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! INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
\\ GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

1.- ANTECEDENTES

La UTE constituida por las empresas Instituto Técnico de Materiales y Construcciones (INTEMAC) y
Macias Melgarejo S.L. (UTE INTEMAC-MELGAREJO ESTUDIOS GEOTECNICOS), dentro del
ACUERDO MARCO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA PARA TRABAJOS GEOTECNICOS
DE PROYECTOS, PLIEGOS Y OBRAS DE LA CONSEJERIA DE EDUCACION Y JUVENTUD.
LOTE 1: TRABAJOS DE TOPOGRAFIA Y GEOTECNIA DAT- CAPITAL suscrito con la Consejeria de
Educacion y Juventud de la Comunidad de Madrid, ha realizado un reconocimiento del terreno y estudio
geotécnico para la reconstruccion de dos tramos de muro de contencion en el CEPA de Aluche, sito en
la calle Ocafia, n° 35 de Madrid.

Con anterioridad a la emision del presente informe, con fecha 7 de octubre de 2022, se emitié una Nota
técnica preliminar a falta de los ensayos de laboratorio, que recogia los resultados de los
reconocimientos in situ y principales recomendaciones para el proyecto.

2 .- CARACTERISTICAS DE LOS MUROS

En la Figura 1 se incluye una imagen en la que se han identificado los dos muros objeto de

investigacion.

Figura 1. Vista aérea de los muros objeto del reconocimiento efectuado. Fuente: Google Earth

El Muro 1 constituye la separacion con la inmueble de viviendas de calle Ocafia n° 85. Se trata de un
muro de ladrillo. El Muro 2 presenta un trazado aproximadamente perpendicular al primero, y constituye
el cerramiento del centro educativo con el vial anexo. Se encuentra constituido por un murete inferior
sobre el que se apoya un vallado metalico. En las siguientes fotografias se muestra una vista de ambos
muros.
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w INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

En relacion con las anomalias que presentan, en el caso del Muro 1 en su sector occidental se observa
un despegue o separacion de la doble hoja de ladrillo. En el caso del Muro 2 se observa un cedimiento
del mismo hacia el vial.

2022171

Fotografia 3. Patologia en Muro 1 Fotografia 4. Patologia en Muro 2

En el presente informe se describen las actividades realizadas y se presentan los resultados obtenidos
en el conjunto de reconocimientos y ensayos in situ realizados en las mismas. Asimismo, se analizan
las condiciones geoldgico-geotécnicas, y se establecen con la informacién disponible las conclusiones
y recomendaciones para el proyecto y construccion.

3.-DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO

GEOTECNICO REALIZADOS

3.1. Trabajos de topografia

Los trabajos realizados han tenido por objeto la realizacién de un plano topografico detallado de las
zonas donde se llevaran a cabo las actuaciones previstas. La toma de los datos topogréaficos fue
realizada a cargo de un ingeniero técnico en topografia mediante un GPS con tecnologia GPRS.

En el anejo n°4 se incluye una descripciébn de todas las actividades efectuadas, los resultados
obtenidos y el plano elaborado.

3.2. Reconocimiento in situ

El reconocimiento geotécnico del terreno se ha llevado a cabo mediante la realizacion de tres sondeos
mecanicos a rotacién con extraccidn continua de testigo, de aproximadamente 10 m de profundidad.

Dos sondeos (S-2 y S-3) se han realizado en ambos extremos del muro de ladrillo limitrofe con la
comunidad de propietarios vecina (Muro 1). El otro sondeo se ha realizado en el muro de cerramiento
del vial (Muro 2).
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En la Figura 2 se muestra una vista satélite con la localizaciéon de los sondeos. En la Tabla 1 que se
incluye al final de este apartado se resumen las principales caracteristicas de los sondeos realizados.

Figura 2. Situacion de sondeos

Los tres sondeos se realizaron a distancias reducidas respecto a los muros objeto de estudio, con
separaciones al paramento comprendidas entre 65 cm y 75 cm.

Los sondeos se ejecutaron a rotacion en seco, con extraccion continua del testigo, empleando una
corona de widia de 101 mm, y revestimiento provisional en algunos casos del metro mas superficial de
la perforacion. El testigo extraido se dispuso en cajas de plastico parafinado, ordenado en funcién de
la profundidad, lo que permitid la adecuada identificacion de los terrenos atravesados.

En el interior de los sondeos se efectuaron ensayos normales de penetracion (SPT) a distintas
profundidades, siguiendo las especificaciones de la Norma UNE-EN ISO 22476-3:2006. En total se
procedid a la realizacion de diez ensayos SPT.

Asimismo, se ha procedido a la extraccion de un total de trece muestras inalteradas mediante dos
procedimientos. De este modo se empled un tomamuestras de pared gruesa, bipartido, de 85 mm de
diametro, provisto de camisa interior. Este tomamuestras se hinca a percusion por el mismo sistema
que el ensayo SPT, anotandose el nimero de golpes cada 15 cm de avance (Ml). Por otro lado, en los
tramos mas cohesivos del terreno, se procedié al precintado de tramos de testigo tomados a rotacion
durante el avance de la perforacion (TP).

En el anejo n° 2 se incluyen los registros de los sondeos, donde se indica la descripcion del terreno
detectado, las caracteristicas de la perforacién y los datos de la toma de muestras y de los ensayos de
penetracion SPT. En este mismo anejo, a continuacion, se incluyen las fotografias de los
emplazamientos y de las cajas de testigo.

Se ha detectado la presencia de un nivel freatico en todos los sondeos, dejando una tuberia
piezométrica abierta protegida con un registro superficial en los sondeos localizados en los extremos y
por tanto mas alejados entre si (sondeos S-1y S-3).

Las muestras obtenidas se llevaron al Laboratorio de INTEMAC para su ensayo.
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Tabla 1. Caracteristicas principales de los sondeos

Sondeo Situacion Profundidad n® SPT/MI/TP Observaciones

Tramo central Muro 1. A . s
S-1 0,70 m del paramento. 10,20 m 4/3/0 Tuberia piezométrica

S Sector oriental Muro 2. A 10,40 m 4732 Sellado huego de
0,65 m del paramento. perforacion

Sector occidental Muro 2. A . s
S-3 0,75 m del paramento. 10,00 m 2/4/1 Tuberia piezométrica

Los sondeos fueron realizados en esta fase por la empresa MACIAS MELGAREJO bajo la direccion y
supervision del personal técnico de INTEMAC.

3.3. Ensayos de laboratorio

Sobre las muestras de suelo obtenidas en los sondeos, se han realizado en el Laboratorio del Area de
Geotecnia de INTEMAC los siguientes tipos de ensayos, llevados a cabo segln la normativa vigente:

— 8Uds. Aperturay descripciébn de muestra.

— 8Uds. Preparacion de muestras.

— 8Uds. Determinacion de la humedad natural.

— 8Uds. Determinacion de la densidad aparente y seca.

— 8Uds. Determinacion de los limites de Atterberg (liquido y plastico).
— 8Uds. Andlisis granulométrico por tamizado.

— 3Uds. Ensayo de corte directo en suelos.

— 2Uds. Ensayo de rotura a compresién simple en probetas de suelo.
— 3Uds. Ensayo de determinacion de la presion de hinchamiento.

— 6Uds. Determinacion del contenido de sulfatos en los suelos.

— 6Uds. Determinacién del grado de acidez Baumann-Gully.

Las actas de resultados de estos ensayos se encuentran incluidas en el anejo n° 3 del presente informe.

Los ensayos de laboratorio se han realizado en el Laboratorio Central de INTEMAC, situado en
Torrejon de Ardoz, Madrid, ¢/ Bronce n°® 26-28.

El Laboratorio esté inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el Control de Calidad
de la Edificacion del C.T.E. (Cddigo Técnico de la Edificacion) con numero de referencia MAD-L-030,
segun Declaracién Responsable de fecha 24/10/2019 presentada en la Direccion General de Vivienda y
Rehabilitacion de la Consejeria de Vivienda y Administracion Local de la Comunidad de Madrid.

3.4. Andlisis geotécnico

Con base en el conjunto de los resultados obtenidos en las actividades de investigacion descritas
anteriormente, se han distinguido una serie de unidades geotécnicas.

El andlisis geotécnico llevado a cabo, incluye también una serie de recomendaciones para el proyecto
y construccion.
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4 .- CONDICIONANTES GENERALES DEL EMPLAZAMIENTO

En los siguientes subapartados se indican los condicionantes generales que presenta el emplazamiento
del proyecto tanto desde el punto de vista geolégico general, como desde el punto de vista de la
sismicidad.

4.1. Marco geologico general

De acuerdo con la documentacion geolédgica geotécnica consultada —hoja n® 559 (Madrid), del Mapa
Geoldgico de Espana a escala 1:50.000 editado por el IGME, y el documento: “Sintesis Geotécnica de
los suelos de Madrid y su Alfoz”, publicado por el Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicaciones
(Madrid, 1985)—, la zona objeto de estudio se halla sobre los suelos del sustrato terciario mioceno
correspondientes a las formaciones sedimentarias detriticas de facies Madrid, dominadas por los
terrenos predominantemente arcillosos conocidos localmente como "toscos".

No se identifican en la zona depdsitos cuaternarios asociados a antiguos cauces y vaguadas, que
habitualmente presentan un comportamiento mecanico inferior a los del sustrato antes descrito.

En la Figura 3 se ha representado la situacion geolégica del area de estudio.

tosco
/ transicion tosco - pefiuela

ZONA DE ESTUDIO

610
arena de miga

.Q-é

Figura 3. Fragmento de mapa geoldgico del entorno. Fuente: “Sintesis Geotécnica de los
suelos de Madrid y su Alfoz”

4.2. Sismicidad y peligrosidad sismica

Este capitulo incluye informacion acerca de las condiciones sismicas regionales, siguiendo las
indicaciones de la Norma de Construccién Sismorresistente, NCSE-02.

El area de proyecto se encuentra en el término municipal de Madrid, para el que el citado documento
indica una aceleracion basica inferior a 0,04 g.

Al tratarse de una construccién de importancia normal y ser la aceleracion basica inferior a 0,04 g, esta
norma no es de obligado cumplimiento en este caso.
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5.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO DEDUCIDAS DE LAS

INVESTIGACIONES

5.1. Naturalezay estratigrafia del subsuelo

Se ha identificado un perfil geoldgico-geotécnico con caracteristicas andalogas en los distintos puntos
investigados, de modo que se ha reconocido un pequefio nivel de rellenos artificiales de
aproximadamente 1 m de espesor, bajo el que aparecen las formaciones detriticas del sustrato
mioceno, constituidas por una sucesion de niveles granulares y niveles arcillosos, de compacidad y
consistencia elevadas.

En cuanto a los rellenos artificiales, en el sondeo S-1 se ha reconocido un primer nivel de hormigén de
15 cm de espesor correspondiente al pavimento de la urbanizacién del centro educativo, mientras que
en los sondeos realizados en el muro medianero con el edificio de viviendas, se ha reconocido un nivel
de tierra vegetal de 15 cm a 20 cm. El resto del tramo superior de rellenos esta formado por arcillas
arenosas a arenas muy arcillosas con presencia esporadica de algun escombro, de colores marrén
oscuro y grisaceo. En el momento del reconocimiento estos suelos presentaban un aspecto seco y una
resistencia en las pruebas de penetracion realizadas de media a alta.

El terreno natural se encuentra formado por una intercalaciéon de niveles de arenas limo arcillosas de
coloracion marrén claro o beige y niveles de arcillas arenosas de color marrén.

En términos generales, los suelos granulares son predominantes en su parte superficial, hasta
aproximadamente 6,5 m — 7,5 m de profundidad, dando paso a suelos fundamentalmente arcillosos
hasta las maximas profundidades de investigacién alcanzadas.

Se ha identificado la presencia de un nivel freatico continuo en la zona de investigacién, que aparece
aproximadamente 1 m por encima del contacto arenas — arcillas, antes indicado.

En la Figura 4 se recoge la columna tipo reconocida.

RELLENOS ARCILLO ARENOSOS

~1m
’ SUSTRATO TERCIARIO‘

 NIVEL SUPERIOR PREDOMINANTEMENTE
ARENOSO

NIVEL FREATICO v _

6,5m-7,5m

— NIVEL INFERIOR DE ARCILLAS

Figura 4. Columna estratigrafica tipo

En el anejo n° 1 se incluye una planta, alzado de frente, y secciones transversales de los muros con los
resultados de los sondeos.

5.2. Caracterizacion geotécnica del terreno

Para la caracterizacion geotécnica de los terrenos existentes en el subsuelo del area investigada, sobre
muestras representativas procedentes de los sondeos se han realizado en laboratorio ensayos para su
identificacion y para la determinacién de sus propiedades de estado, quimicas y mecanicas. Asimismo
se cuenta con los ensayos in situ realizados en el interior de los sondeos a distinta profundidad.
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A continuacién, se comentan las propiedades geotécnicas del terreno existente en el subsuelo en la
zona de investigacion.

A estos efectos y teniendo en cuenta la descripcion estratigrafica antes indicada se han distinguido
tres unidades geotécnicas:

- Unidad R: rellenos antrépicos.
- Unidad Tare: Sustrato mioceno arenoso.
- Unidad Tarc: sustrato mioceno arcilloso.

a) ldentificacién geotécnica

Para la identificacion del terreno se han realizado andlisis granulométricos y determinaciones de las
caracteristicas de plasticidad, junto con algunos andlisis quimicos.

En tres muestras pertenecientes al nivel de rellenos superficial identificado, se han obtenido valores del
contenido en finos (% < 0,080 mm) comprendidos entre 29 % y 40 %, con un valor medio de 34 %,
indicativos de que se trata de arenas arcillosas a muy arcillosas.

En cuanto a las unidades del terreno natural, se distingue por un lado los términos arenosos (unidad
Tare) y los suelos de naturaleza fundamentalmente cohesiva (unidad Tarc).

En la unidad Tare, el contenido en finos se encuentra comprendido entre 16 % y 32 %, con un valor
medio de 25 %, es decir, caracteristico de arenas arcillosas, conocidas localmente como “arenas de
miga” o “arenas tosquizas”. El contenido en gravas (% > 2 mm) de estas muestras resulta de 4 % a
16 %, con un valor medio de 12 %.

Por el contrario, los suelos de la unidad Tarc, presentan contenidos en finos comprendidos entre 52 %
y 75 %, es decir, se trata de arcillas arenosas a muy arenosas, correspondientes a “toscos” y “toscos
arenosos”.

En cuanto a las caracteristicas de plasticidad, en la Figura 5 se muestran los resultados sobre el gréafico
de plasticidad de Casagrande. Tal y como puede verse en esta figura, se trata de arcillas de baja
plasticidad o no plasticas.

70
60
/,
a 50 7
<9E P
Q p
(|7) 40 v
3 >
a
g 30 7
L
o 7
)
2 20 C immy
P R (1 ud. No plastico) ]
10 s Tare (2 uds. No plastico) [
)y
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO
AR W Tarc

Figura 5. Gréfico de plasticidad de Casagrande
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b) Propiedades quimicas

Se han efectuado determinaciones del contenido de sulfatos y Baumann-Gully sobre los suelos de las
tres unidades geotécnicas diferenciadas, obteniéndose contenidos de sulfatos SO42 reducidos,
inferiores a 960 mg/kg. Del mismo modo se han determinado valores del Grado de acidez Baumann-
Gully inferiores a 27 ml/kg.

Asimismo se ha analizado una muestra de agua del sondeo S-1. En el anejo n°® 3 se recogen los
resultados obtenidos.

Los resultados de los analisis quimicos ponen de manifiesto que los suelos y aguas no resultan
agresivas frente a elementos estructurales.

c) Propiedades de estado

Para la determinacién de las propiedades de estado se han efectuado determinaciones de humedad
natural y peso especifico aparente y seco.

La humedad toma valores diferentes en funcion de la unidad ensayada. Asi, en el caso de los rellenos
y unidad Tare, la humedad se encuentra comprendida entre 4,8 % y 8,3 %, con un valor medio de
7,0 %, mientras que en la unidad Tarc la humedad resulta superior, con valores de 13,5 % y 15,1 %.

El peso especifico aparente medio obtenido en las muestras del sustrato natural ha resultado de
20,3 kN/m83. En la unidad de rellenos el peso especifico aparente medio resulta inferior al del terreno
natural, con un valor de 17,5 kN/m3.

d) Caracteristicas mecanicas

Para determinar las caracteristicas mecénicas de los materiales del sustrato presentes en el subsuelo
se han realizado en laboratorio ensayos de compresién simple y de corte directo.

En los ensayos de compresion simple, realizados sobre muestras tosquizas se han determinado valores
de 67 kPa y 88 kPa, valores inferiores a la resistencia real de estos suelos, tal y como se pone de
manifiesto en los ensayos in situ realizados, que resultan mas representativos.

Se realizaron tres ensayos de corte directo sobre los términos granulares del sustrato terciario,
obteniéndose valores medios de la cohesion de 18 kPa y del &ngulo de rozamiento interno de 36°.

Por otra parte, para juzgar la compacidad y consistencia de las unidades reconocidas se cuenta con
los resultados de los ensayos in situ realizados en el interior de los sondeos. A partir de los ensayos
SPT se obtiene directamente el indice N3o. Ademas, se han obtenido los valores del indice Nao
equivalente, a partir de los valores de golpeo obtenidos durante la extraccion de muestras inalteradas,
para lo cual se ha tenido en cuenta la siguiente correlacion:

Nzo (SPT) = % Nso (MI)

Sobre los valores brutos obtenidos se les ha aplicado una correccion por la energia transmitida y
longitud del varillaje (factores de correccion definidos en la norma UNE-EN 1SO 22476-3) obteniéndose
asi los valores de Nso corregidos.

En la Figura 6 se han representado los valores del indice Nso corregidos con la cota de ensayo,
distinguiendo entre las unidades geotécnicas de rellenos y suelos granulares y arcillosos del terreno
natural.
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Figura 6. Valores del indice Nso corregido con la profundidad

Observando este grafico se puede observar por un lado una gran homogeneidad en los valores de
golpeo obtenidos, en los que ademds se aprecia una tendencia creciente en profundidad.

En tres muestras inalteradas no se llegé a completar la hinca de los tramos centrales de ensayo,
considerandose a estos efectos como rechazo, correspondientes al grupo de valores mas altos del
gréfico anterior.

El valor medio del indice Nso corregido sin tener en cuenta los valores de rechazo, resulta de 34 en los
suelos arenosos del sustrato y de 41 en los términos arcillosos. Teniendo en cuanta estos resultados,
los suelos analizados pueden juzgarse de compacidad densa y consistencia dura, respectivamente.

El moédulo de Young o médulo de elasticidad longitudinal, E, puede estimarse a partir de correlaciones
con el indice Nso corregido, de modo que, para los suelos arenosos que constituyen de forma
predominante el terreno de influencia de las cimentaciones, adopta valores comprendidos entre 30 MPa
y 60 MPa.

e) Caracteristicas de expansividad

Se han realizado dos determinaciones de la presion de hinchamiento, dos sobre la unidad de rellenos
y una sobre los términos arcillosos del sustrato natural. Los resultados obtenidos han puesto de
manifiesto valores de presion de hinchamiento inferiores a 20 kPa.

Teniendo en cuenta estos resultados y las caracteristicas de identificacién antes expuestas, los suelos
reconocidos no resultan potencialmente expansivos.
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\ /) INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
\ 4 GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

6 . - RECOMENDACIONES PARA EL PROYECTO

En este apartado se recogen unas recomendaciones de caracter geotécnico para el proyecto de
reconstruccion dos tramos de muro de contencion.

De este modo, las nuevas cimentaciones podran ser de tipo directo apoyadas sobre los suelos del
sustrato natural firme, cuya aparicion se encuentra aproximadamente a 1 m de profundidad desde la
superficie actual del terreno. Para asegurar el correcto apoyo de los nuevos elementos de cimentacion,
debera garantizarse un empotramiento en el terreno natural de al menos 15 cm.

Para el dimensionamiento de la cimentacion podra considerarse un valor de tension admisible del
terreno, gaam, de 0,20 MPa y un coeficiente de balasto vertical, Kv, comprendido entre 15 MN/m?3 y
30 MN/m3. En el anejo n° 5 se recogen las comprobaciones de célculo justificativas.

Para la evaluacion de empujes sobre el trasdds de los muros, cabe indicar que, los rellenos superficiales
caracterizados presentaban una compacidad de media a densa, relacionada con aspecto desecado de
los materiales reconocidos en el momento de las investigaciones. No obstante, estas propiedades se
ven reducidas ante incrementos de la humedad de los suelos, por ejemplo, debido a la infiltracién del
agua de lluvia.

En la Tabla 2 se recogen unos parametros para la evaluacién de empujes en el caso de los rellenos
reconocidos, asi como en el caso de la disposicion de nuevos rellenos de caracter granular
debidamente compactados en tongadas de espesor no superior a 30 cm.

Tabla 2. Pardmetros para la evaluacién de empujes del terreno

Peso esp. aparente, yap = 18 kN/m3
Caracteristicas geotécnicas de los rellenos Cohesion, c, nula

existentes Angulo de rozamiento interno, ¢ = 28°
Coeficiente de balasto horizontal, Kn = 20 MN/m3

Peso esp. aparente, yap = 20 kN/m3
Cohesion, ¢, nula
Angulo de rozamiento interno, ¢ = 32°

Valores propuestos para el caso de la
disposicion de nuevos rellenos granulares

tebict t actados L .
DN|EE}\:%?EU%%%‘ih;éf\‘(ﬁgé‘;ugo"s”"'p Coeficiente de balasto horizontal, Kn = 60 MN/m?3

Mafeftall Consejerfa de Educacién

Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid
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676

674
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670

668

666

664

662

660

MURO 1  ALZADO VISTADESDE C.E.P.A

676.32
675.93

675,57

S-3
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L NN NNV NNV

I— =TT 671.94
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668

666

664 10.00

662

PERFILES TRANSVERSALES MURO 2

ESCALA H=V 1:1000

EDIFICIO CEPA ALUCHE

672 671.92

671.22

670
LEYENDA:

668

AAANA]
Rellenos

S
Arenas (sustrato
—$— Sondeo de reconocimiento I:l ( )

666 _

DD’

10.40

Arcillas (sustrato)

664

* **** **

662 10.20
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P =PERCUSION
B = ROTACION BARRENA HELICOIDAL
RS = ROTACION BATERIA SENCILLA

N.

o

RD = ROTACION BATERIA DOBLE
W = CORONA WIDIA

D = CORONA DIAMANTE

S =EN SECO
A =CON AGUA

— = NIVEL FREATICO

MI: MUESTRA INALTERADA
MT: MUESTRA TESTIGO
A: MUESTRA ALTERADA

L. PLASTICO}———— L. LIQUIDO
O HUMEDAD

PETICIONARIO... CONSEJERIA EDUCACION C.A.M. REGISTRO DE SONDEO
INTE MAC SITUACION......... CEPA ALUCHE S-1
REGISTRO DE REFE. INTEMAC: I/LC-22029/EG HOJA
SONDEO MECANICO COTA Z= 6719
1 DE1
>—
2 « 3|6 3 NUMERO DE GOLPES ¢ |y |8 |da|E | RESISTENCIA 3
Z| PERFORACION 8| Qx g|8 Q elx |2 |8E(S 5 .
wo 08 |40|3523 Ko NATURALEZA DEL TERRENO HINCA % TESTIGO HUMEDAD % OEGE|Q,d5ln€ AL o 123 .
Q zz YE|BES Sl KO RECUPERADO mw | E[CH(RE CORTE oxzZsa
<35 S8 |12«ld ZNs| § 2 MUESTRAS W8 Lo|ph|usiey YzzE L
g |2 @ 5= 285522 82 DESCRIPCION TOMAMUESTRAS 25255398128 ¢ @ |E%
= (@] = oL < oo
L ,}{TIPO |PERF| REV. [COTAS g Loy 5 o o o x S |um|g o ° =)
2 PROF. | TIPO | 15em | 15cm | 150m | 150m = 8 3 o [t TIPO |(KPa) (°) <
0.1510.15 Pavimenio de hormigon.
0.30
. . 17.2 30.1
Rellenos formados por arenas muy arcillosas de color MI-1 14 14 22 18 o b 40 | O 17.2 0.08| 9.0 | 20
1.10 marrén oscuro. Compacidad media. 0.90 73
670.9 _ 1_
1.25 |8
J 4 ] 1.50
MI-2 22 | 29 | 30 | 43 o |NOPLASTICO 16 | 2 18.5 CD(CD) 0.0 |41.5 12.0
669.9 _| 2_| 210 4.8
4 Inicio del sustrato natural. Arenas limosas de color
i i 2.15 marrén. Compacidad densa.
668.9 _ 3] 3.00
MI-3 27 50/5
3.40 ! 3.30
E - 0.20 | 3.60 | Arenas algo limosas.
6679 4 0.90 Limos y arcillas arenosas, de color marrén.
i i 4.50 4.50
Qo e SPT-1 | 17 | 20 | 24 | 31 44
Q= |E 666.9_|  S5_| N.E.|1.00 31 Arenas algo limo arcillosas, de color beige y marron. |5 10
e |35 5.30
S| E T I — 5.50
0.60 Arcillas arenosas.
6659_| 6_] 6.10 6.10
| 1 SPT-2 11 20 32 46 52
1.15 Arenas arcillosas de compacidad densa. 6.70
664.9 _| 7_
7.25
i 1 7.70 SSESS======
EEEEE R
6639 8 SPT-3 | 13 | 21 | 33 | 51 | 54
8.30
2.95 Arcillas arenosas. Consistencia dura.
9| 9_] 18. 37.8
oo ot 1|75 ] 0 19.0{88,03 10 10
15.1
T 7 9.60
661.9_| 10_ SPT-4 15 25 36 52 61
10.20 10.20
66091 11_]
659.9 12
OBSERVACIONES: EQUIPO DE PEREORACION: CEFRE D-106. SONDISTA: VICTOR CAYADO (SONQEOS MACIAS). SUPERVISADO: ALEJANDRO CASADO (INTEMAC)
A LA FINALIZACION DEL SONDEO SE DEJA INSTALADA UNA TUBERIA PIEZOMETRICA ABIERTA CON REGISTRO SUPERFICIAL.
CAJAS DE TESTIGO: 4.
TIPO DE PERFORACION - LEYENDA SPT: ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION ENSAYOS TRIAXIALES: ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

T(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
T(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
T(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO

CD(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
CD(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
CD(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO




P =PERCUSION
B = ROTACION BARRENA HELICOIDAL
RS = ROTACION BATERIA SENCILLA

RD = ROTACION BATERIA
W = CORONA WIDIA

D = CORONA DIAMANTE

DOBLE S =EN SECO

A =CON AGUA

N.F.

o

= NIVEL FREATICO

MI: MUESTRA INALTERADA
MT: MUESTRA TESTIGO
A: MUESTRA ALTERADA

O HUMEDAD

PETICIONARIO... CONSEJERIA EDUCACION C.A.M. REGISTRO DE SONDEO
| NTE MAC SITUACION......... CEPA ALUCHE S-2
REGISTRO DE REFE. INTEMAC: 1/LC-22029/EG HOJA
SONDEO MECANICO COTA Z= 6724
1DE 1
>—
(m)] b4 -
S 5 | olx?l3 3 NUMERO DE GOLPES xcly |8 |0%|3 5 RESISTENCIA 3
w3 | PERFORACION 33 |.8/85[C4| w3 | NATURALEZA DEL TERRENO HINCA % TESTIGO HUMEDAD % RECER,Eslms A o 93
<8 Z5 SRR ERNE 29 MUESTRAS RECUPERADO we g ElOoIBE gy CORTE  joglZ2=
T2 D‘D_<n_<—q) O_I U-OELOLLU) vn__, vaE
5o |98 L2 |ZU|65|22| 30 - TOMAMUESTRAS £S122|%%|oole % 3 E
m o rmy<|d= = DESCRIPCION =<|xT|2- @0 |12 2 C =
L3 {TIPO |PERF,| REV. [COTAS| X L= o oo 99 N ww|O o 3
. . 2 - N  © ®© =] =] o S ] N 3 °
S PROF. | TIPO | 15cm | 150m | 15cm |150m | N3g | & F © 8 = N 3 o oo TIPo |(KPa) (°) <
0.20 [ 0.20 Tierra vegetal.
E Rellenos formados por arcillas arenosas de color 0.40
® 7 7 0.65 marrén oscuro con algun escombro. Compacidad MI-1 18 31 48 o | NOPLASTICO 29 | 5 125 0.0527.0
- 0.85 media - densa. 0.85 6.4
671.4 _ 1_ 2
i i il Inicio del sustrato natural. Arenas algo limosas de 1.60 NO PLASTICO
1.75 olor marrén. Compacidad densa. MI-2 22 37 | 50/10 o 25| 0 17.6 CD(CD)|23.5/36.1|0.27 | 22.0
6704_| 2_] 2.00 76
7 7 2.60
2.80
669.4_1  3_] 3.10 MI-3 24 50
1.40 Limos y arcillas arenosas, de color marron.
i i ’ Consistencia dura.
N
S
N 668.4_| 4_| 4.00 4.00
) SPT-1 15 20 23 32 43
7 7 4.60
» | E 6674_] 5_] N.F
;I S 5.30 Arenas algo limosas, de color beige y marron.
@ S 225250 ompacidad densa.
- T 1= 5.60
666.4_| 6_] SPT-2 16 20 24 30 44
6.20
i i 6.50 6.60
TP-1
6654 _  7_] 7.00
6644 _| 8_] 8.00
SPT-3 11 19 25 34 44
4 4 3.90 Arcillas arenosas de color marron. Consistencia dura. 8.60
o 8.90
N 663.4 _| 9_|
N TP-2
° 9.40
< 4 i
9.80
662.4_| 10_]
SPT-4 12 20 26 38 46
10.40 10.40
661.4_1 11_|
6604 12
OBSERVACIONES: EQUIPO DE PEREORACION: CEFRE D-106. SONDISTA: VICTOR CAYADO (SONDEOS MACIAS). SUPERVISADO: ALEJANDRO CASADO (INTEMAC)
A LA FINALIZACION DEL SONDEO SE RELLENA EL HUECO DE PERFORACION.
CAJAS DE TESTIGO: 4.
TIPO DE PERFORACION - LEYENDA SPT: ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION L. PLASTICO L. LIQUIDO ENSAYOS TRIAXIALES: ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

T(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
T(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
T(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO

CD(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
CD(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
CD(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO




P =PERCUSION
B = ROTACION BARRENA HELICOIDAL
RS = ROTACION BATERIA SENCILLA

RD = ROTACION BATERIA DOBLE
W = CORONA WIDIA

D = CORONA DIAMANTE

N.

o

S =EN SECO
A =CON AGUA

— = NIVEL FREATICO

MI: MUESTRA INALTERADA
MT: MUESTRA TESTIGO
A: MUESTRA ALTERADA

L. PLASTICO}———— L. LIQUIDO
O HUMEDAD

PETICIONARIO... CONSEJERIA EDUCACION C.A.M. REGISTRO DE SONDEO
I NTE MAC SITUACION.......... CEPA ALUCHE S-3
REGISTRO DE REFE. INTEMAC: 1/LC-22029/EG HOJA
SONDEO MECANICO COTA Z= 6737
1DE 1
>—

Z| PERFORACION 3 olx & CZ) 8 NUMERO DE GOLPES g gla . o B‘E % | RESISTENCIA 3
ao 58102823 KO NATURALEZA DEL TERRENO HINCA % TESTIGO HUMEDAD % QEIoE o 1Sia¢ AL - 1273
<S zz YE|BES Sl KO MUESTRAS RECUPERADO nwo|Z E|OB|RE R L CORTE oRZ
o 22 2<|d I8 38| 5= LO(Sw|Th o = nSZE
Sol | 2|2 L= |ZY55|22| 30 DESCRIPCION TOMAMUESTRAS 25|2<|53|23|2 S IZ] .
o w<(S = ~< =T |27 |00 |2 2 C =
W [TIPO [PERF| REV. [COTAS| X Loy 5 o o o ® S |uw 8 @ ° =)

2 PROF. | TIPO | 15em | 15cm | 150m | 150m = 8 3 o [t TIPO |(KPa) (°) <
01510.15 Terra vegetal.
E Rellenos formados por arcillas arenosas de color 0.40
® T 1 0.85 marrén oscuro con algin escombro. Compacidad 20.3 33.4
- media a densa. MI-1 14 26 37 46 i ] 320 19.1 0.07|18.0
67274  1_ 1.00 1.00
4 J 1.60
nicio del sustrato natural. Arenas algo limosas de NO PLASTICO
67171 2_| 1.80 olor marrén. Compacidad densa. 0 MI-2 26 35 36 44 25 32 | 3 18.7 CD(CD) 30.5/31.0/0.05|18.0
2.80 2.80
67071 3| 19.9 32.6
MI-3 23 26 32 40 S5 | 52 | 0 18.6 67,58
1 i 1.20 Arcillas arenosas, de color marrén. Consistencia dura. 340
669.7 | 4_| 4.00 £
7 7 4.60

N9 g M4 | 25 | 33 | 43
8. s |E 6687_| 5_| 5.05 ]

S -

T2 |2

4 4 4 Arenas algo limosas, de color beige y marron.
3.10 ] Compacidad densa.
66771 6_] N.F.
6.20 6.20
1 1= SPT-1 14 18 24 30 42
6.80
666.7 _| 7_] 710 [
6657 8_| 8.00
TP-1
4 J . . . ) 8.50
2.90 Arcillas arenosas de color marron. Consistencia dura.
6647_| 9_]
9.40
SPT-2 12 17 25 34 42
6637 10 10.00 10.00
6627 1 11_|
6617 12
OBSERVACIONES: EQUIPO DE PEREORACION: CEFRE D-106. SONDISTA: VICTOR CAYADO (SONQEOS MACIAS). SUPERVISADO: ALEJANDRO CASADO (INTEMAC)
A LA FINALIZACION DEL SONDEO SE DEJA INSTALADA UNA TUBERIA PIEZOMETRICA ABIERTA CON REGISTRO SUPERFICIAL.
CAJAS DE TESTIGO: 4.
TIPO DE PERFORACION - LEYENDA SPT: ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION ENSAYOS TRIAXIALES: ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

T(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
T(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
T(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO

CD(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
CD(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
CD(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO




INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

SONDEO S-1
EMPLAZAMIENTO DE SONDA

L
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GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

v INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

FOTOGRAFIAS DE LAS CAJAS DE TESTIGO S-1

Sondeo S-1, caja 2, de 2,10 m a 4,50 m de profundidad.
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GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

v INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

Sondeo S-1, caja 3, de 4,50 m a 7,70 m de profundidad.

SIACIAS MELGARELG & )

oy

Sondeo S-1, caja 4, de 7,70 m a 10,20 m de profundidad.
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L 1 INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
A 4 GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1
SONDEO S-2

EMPLAZAMIENTO DE SONDA
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GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

v INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

FOTOGRAFIAS DE LAS CAJAS DE TESTIGO S-2

Sondeo S-2, caja 1, de 0,00 m a 2,20 m de profundidad.

Sondeo S-2, caja 2, de 2,20 m a 5,00 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

w GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

~

? Sonde
A N Protundidad ae

Sondeo S-2, caja 3, de 5,00 m a 7,80 m de profundidad.

Sondeo S-2, caja 4, de 7,80 m a 10,40 m de profundidad.
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GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

w INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

SONDEO S-3

EMPLAZAMIENTO DE SONDA
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GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

v INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

FOTOGRAFIAS DE LAS CAJAS DE TESTIGO S-3

Sondeo b
Pwiundidad d

Sondeo S-3, caja 2, de 2,20 m a 4,60 m de profundidad.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

w GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

co N°¢

Profundidad

Sondeo S-3, caja 3, de 4,60 m a 8,00 m de profundidad.

) Sondeo W WSS Obra wﬂ_
Profundidad - de Cff<=l Mts. A LD Mts. Caja ¢ V & 4

ANTENAC

ON GENERAL DE

BTRUCTURAS Y SERVICIOS

fa de Educacién
Universidades

Comunidad de Madrid

Sondeo S-3, caja 4, de 8,00 m a 10,00 m de profundidad.

SUPERVISADO
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REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1
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REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1
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4

INTEMAC

GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE

Referencia: I/LC-22029/EG

RECONOCIMIENTO S-1 S-1 S-1 S-2 S-2
MUESTRA MI-1 MI-2 TP-1 MiI-1 MI-2
0,30 1,50 8,90 0,40 1,60
PROFUNDIDAD (m.) 0,90 2,10 9,30 0,85 2,00
UNIDAD GEOTECNICA R Tare Tarc R Tare
FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 40 16 75 29 25
MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 5 15 0 14 4
MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 2 0 5 0
LIMITE LIQUIDO , WL 30,1 37,8
LIMITE PLASTICO , WP 17,2 NP 18,3 NP NP
INDICE DE PLASTICIDAD , IP 12,9 19,5
HUMEDAD NATURAL , W [%] 73 4,8 15,1 6,4 7,6
PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m?] 18,4 19,4 21,9 13,3 18,9
PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 17,2 18,5 19,0 12,5 17,6
ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa] 0,0 23,5
ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, [7] 41,5 36,1
DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [ml/kg] 9,0 12,0 27,0 22,0
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,08 0,07 0,06 0,05
PRESION DE HINCHAMIENTO , Ph [kPa] 20 10
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE ROCA, qu [MPa] 88,030

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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4

INTEMAC

GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE

Referencia: I/LC-22029/EG

RECONOCIMIENTO S-3 S-3 S-3
MUESTRA MI-1 MI-2 MI-3
0,40 1,60 2,80
PROFUNDIDAD (m,)
1,00 2,20 3,40
UNIDAD GEOTECNICA R Tare Tarc
FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%)] 32 32 52
MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%)] 1 16 2
MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%)] 0 3 0
LIMITE LIQUIDO , WL 33,4 32,6
LIMITE PLASTICO , WP 20,3 NP 19,9
INDICE DE PLASTICIDAD , IP 13,1 12,7
HUMEDAD NATURAL , W [%] 8,3 7,5 13,5
PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m?] 20,7 20,1 21,1
PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 19,1 18,7 18,6
ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa] 30,5
ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO o, [] 31,0
DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [ml/kg] 18,0 18,0
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,07 0,05
PRESION DE HINCHAMIENTO , Ph [kPa] 10
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE ROCA, qu [MPa] 67,580

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-1/0,30 m-0,90 m Certificado n®: 2 -(S-1/0,30 m- 0,90 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-10-22 Revisado: A.Casado
© o N 6 © (LQ! © ggg g gg 52 gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8888 gHRREN 2u @ PT7 TN TTC 585 599 S5 soes
= = OO Oo0oWw
NOAY ... .. woo o2 2R 38 B3R T [KS
L haA Tl oS oo R ¥2Y ¥YY 2T ¥ Y T Yy $ITY TAMICES  SERIE  A.S.T.M.
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100g g8 g © wWym =~ - ©32 8 = 8338 5 838§ 3
- coc o o ) oo o < S
oo o o o
Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5 1019,7 100,0
n° 10 2 46,2 973,5 95,5
n° 18 1 105,1 868,4 85,2
n° 30 0,63 88,6 779,8 76,5
n° 40 0,4 94,4 685,3 67,2
n° 70 0,2 155,8 529,6 51,9
n°® 120 0,125 76,9 4527 444
n° 200 0,08 45,8 406,9 39,9
n° 230 0,063 14,6 392,3 38,5

Cadigo de equipos:

DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;,DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22029/EG
Muestra: S-1/150m-2,10 m Certificadon®: 2-(S-1/1,50m-2,10 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-10-22 Revisado: A.Casado
© - N 6 © (LQ! © ggg g gg 52 g 8 8888 TAMICES SERIE U.N.E.
882 HEREY So© WP VT TS Soo o900 555 5353
= = OO Oo0oWw
NOAY ... .. woo o2 2R 38 B3R T [KS
L haA Tl oS oo R ¥2Y ¥YY 2T ¥ Y T Yy $ITY TAMICES  SERIE  A.S.T.M.
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= (@]
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100g g8 g © wWym =~ - ©32 8 = 8338 5 838§ 3
- coc o o ) oo o < S
oo o o o
Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 1031,8 100,0
1/4" 6,3 6,7 1025,1 99,4
n° 4 5 9,3 1015,8 98,4
n° 10 2 140,7 875,1 84,8
n° 18 1 194,3 680,8 66,0
n° 30 0,63 175,0 505,8 49,0
n° 40 0,4 155,8 350,0 33,9
n° 70 0,2 125,1 224,9 21,8
n° 120 0,125 37,6 187,3 18,1
n° 200 0,08 21,0 166,3 16,1
n° 230 0,063 4.4 161,9 15,7

Cadigo de equipos:

DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;,DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-1/8,90m-9,30 m Certificado n®: 2 -(S-1/8,90 m- 9,30 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-10-22 Revisado: A.Casado
© - N 6 © (LQ! © ggg g gg 52 gg 8888 TAMICES SERIE U.N.E.
882 HEREY So© WP VT TS Soo o900 555 5353
= = OO Oo0oWw
NOAY ... .. woo o2 2R 38 B3R T [KS
L haA Tl oS oo R ¥2Y ¥YY 2T ¥ Y T Yy $ITY TAMICES  SERIE  A.S.T.M.
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Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5 21121 100,0
n° 10 2 6,6 2105,5 99,7
n° 18 1 75,8 2029,7 96,1
n° 30 0,63 54,7 1975,0 93,5
n° 40 0,4 61,1 1913,9 90,6
n° 70 0,2 120,0 1793,9 84,9
n°® 120 0,125 103,2 1690,7 80,0
n° 200 0,08 103,2 1587,5 75,2
n° 230 0,063 37,9 1549,6 73,4

Cadigo de equipos:

DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;,DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-2/0,40m-0,85m Certificadon®: 2-(S-2/0,40 m- 0,85 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-10-22 Revisado: A.Casado
© - N 6 © (LQ! © ggg g gg 52 g 8 8888 TAMICES SERIE U.N.E.
882 HEREY So© WP VT TS Soo o900 555 5353
= = OO Oo0oWw
NOAY ... .. woo o2 2R 38 B3R T [KS
L haA Tl oS oo R ¥2Y ¥YY 2T ¥ Y T Yy $ITY TAMICES  SERIE  A.S.T.M.
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Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5 696,2 100,0
3/4" 20 15,8 680,4 97,7
3/8" 10 3,4 677,0 97,2
1/4" 6,3 11,8 665,2 95,5
n° 4 5 6,9 658,3 94,6
n° 10 2 56,9 601,4 86,4
n° 18 1 83,6 517,8 74,4
n° 30 0,63 86,0 431,8 62,0
n° 40 0,4 81,8 350,0 50,3
n° 70 0,2 90,8 259,2 37,2
n°® 120 0,125 36,7 2225 32,0
n° 200 0,08 20,4 2021 29,0
n° 230 0,063 7,8 194,3 27,9

Cadigo de equipos:

DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;,DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31

Péagina 9 de 48



INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-2/1,60m-2,00m Certificado n®: 2 -(S-2/1,60 m - 2,00 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-10-22 Revisado: A.Casado
© - Nwof o ggg g gg 52 g 8 8888 TAMICES SERIE U.N.E.
882 HEREY So© WP VT TS Soo o900 555 5353
= = OO Oo0oWw
NOAY ... .. woo o2 2R 38 B3R T [KS
L haA Tl oS oo R ¥2Y ¥YY 2T ¥ Y T Yy $ITY TAMICES  SERIE  A.S.T.M.
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100g g8 g © wWym =~ - ©32 8 = 8338 5 838§ 3
- coc o o =) o0 9 9 S
oo o o o
Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5 1009,6 100,0
n° 10 2 36,1 973,5 96,4
n° 18 1 120,7 852,8 84,5
n° 30 0,63 169,4 683,4 67,7
n° 40 0,4 176,2 507,2 50,2
n° 70 0,2 174,3 332,9 33,0
n°® 120 0,125 51,6 281,3 27,9
n° 200 0,08 25,3 256,0 25,4
n° 230 0,063 6,8 249,2 24,7

Cadigo de equipos:

DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;,DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31

Péagina 10 de 48




INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-3/0,40m-1,00 m Certificadon®: 2 -(S-3/0,40 m- 1,00 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-10-22 Revisado: A.Casado
© o N 6 © (LQ! © ggg %&8 52 gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8888 gHRREN 2u @ PT7 TN TTC 585 599 S5 soes
_ _ o0 ooow
NOAY ... .. woo o2 2R 38 B3R T [KS
Y hak Crons obs 22 2T 2T FEE X ¥ TT ¥EEE TAMICES  SERIE  A.S.T.M.
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S\E’ 50 40 R
\\
30
70
80 20
10
90
H—+—— } } } } } +—+ 0
W ses A = wToS T o533y oS oEEEE oz BB E 8
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Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5 1061,2 100,0
n° 10 2 10,8 1050,4 99,0
n° 18 1 85,1 965,3 91,0
n° 30 0,63 113,4 851,9 80,3
n° 40 0,4 170,2 681,7 64,2
n° 70 0,2 223,7 458,0 43,2
n°® 120 0,125 76,7 381,3 35,9
n° 200 0,08 38,9 342,4 32,3
n° 230 0,063 10,5 331,9 31,3

Cadigo de equipos:

DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;,DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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\ ; INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
\ 1 4 GEOTECNICO

INTI\SNIAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-3/1,60m-2,20 m Certificado n®: 2 -(S-3/1,60 m-2,20 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-10-22 Revisado: A.Casado
© o N oo ggg g gg 52 gg §§§§ TAMICES SERIE U.N.E.
8888 gHRREN 2u @ PT7 TN TTC 585 599 S5 soes
= = OO Oo0oWw
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Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5 1073,0 100,0
3/4" 20 14,2 1058,8 98,7
3/8" 10 45 1054,3 98,3
1/4" 6,3 7,8 1046,5 97,5
n° 4 5 9,9 1036,6 96,6
n° 10 2 139,8 896,8 83,6
n° 18 1 113,9 782,9 73,0
n° 30 0,63 141,7 641,2 59,8
n° 40 0,4 200,0 441,2 41,1
n° 70 0,2 61,0 380,2 35,4
n°® 120 0,125 28,7 351,5 32,8
n° 200 0,08 7,2 344,4 32,1
n° 230 0,063 9,0 335,4 31,3

Cadigo de equipos: DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO FECHA: 2022-10-31 Pagina 12 de 48




INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22029/EG
Muestra: S-3/2,80m-3,40m Certificado n®: 2 -(S-3/2,80 m - 3,40 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-10-22 Revisado: A.Casado
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8888 gHRREN 2u @ PT7 TN TTC 585 599 S5 soes
_ _ o0 ooow
NOAY ... .. woo o2 2R 38 B3R T [KS
Y hak Crons obs 22 2T 2T FEE X ¥ TT ¥EEE TAMICES  SERIE  A.S.T.M.
0 —] 100
N
10 90
N
N
30 \\ 70
N <
N 60 £
40 N <
8 AN o
> N 50 4
w50 =
o 0 =
< 60 >
30
70
80 20
10
90
+—4 } } } } } } +— 0
100g gg8 & & wWym~ - w32 a4 T 8338 5 833§ S
- ee e e e coc o o <)
Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5 1065,9 100,0
n° 10 2 21,2 1044,7 98,0
n° 18 1 58,5 986,2 92,5
n° 30 0,63 82,5 903,7 84,8
n° 40 0,4 84,6 819,0 76,8
n° 70 0,2 126,4 692,6 65,0
n° 120 0,125 731 619,5 58,1
n° 200 0,08 60,6 558,9 52,4
n° 230 0,063 17,8 541,2 50,8

Cadigo de equipos:

DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;,DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INTEMAC

LIMITES DE ATTERBERG
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-1/0,30m-0,90 m Certificado n°: 3-(S-1/0,30 m-0,90 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 14/10/22 Revisado: A.Casado
Referencia tara 59 54
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 17 34
Segun UNE 103103:1994 Tara+Suelot+Agua (g) 22,73 20,89
Tara+Suelo (g) 20,60 18,99
Tara (g) 13,71 12,56
Referencia tara 57 44
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 25,64 24,77
Segun UNE 103104:1993 Tara+Suelo (g) 23,88 22,93
Tara (g) 13,66 12,26
L.LIQUIDO: 30,1 L.PLASTICO: 17,2 .PLASTICIDAD: 12,9
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Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-194; DG/EG-009;DG/EG-224; DG/EG-271;DG/EG-256-257;DG/EG-266 ;DG/EG-274
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
FECHA: 2022-10-31 Péagina 14 de 48

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO



INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INTEMAC

LIMITES DE ATTERBERG
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22029/EG
Muestra: S-1/1,50m-2,10 m Certificado n°: 3-(5-1/150m-2,10 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 14/10/22 Revisado: A.Casado
Referencia tara 52 20
LIMITE LIQUIDO N° de golpes
Segun UNE 103103:1994 Tara+Suelot+Agua (g)
Tara+Suelo (g)
Tara (g) 14,51 13,68
Referencia tara 57 50
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g)
Segun UNE 103104:1993 Tara+Suelo (g)
Tara (g) 13,66 13,72
L.LIQUIDO: - L.PLASTICO: - I.PLASTICIDAD: NO PLASTICO
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Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-194; DG/EG-009;DG/EG-224; DG/EG-271;DG/EG-256-257;DG/EG-266 ;DG/EG-274
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
FECHA: 2022-10-31 Péagina 15 de 48
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
DIRECCION GENERAL DE

GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: ILC-22029/EG-1 INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid
LIMITES DE ATTERBERG
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22029/EG
Muestra: S-1/8,90m-9,30 m Certificado n°: 3-(S-1/8,90m-9,30 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 14/10/22 Revisado: A.Casado
Referencia tara 49 43
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 19 34
Segun UNE 103103:1994 Tara+Suelot+Agua (g) 21,08 19,81
Tara+Suelo (g) 18,72 17,86
Tara (g) 12,83 12,37
Referencia tara 50 56
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 22,46 24,06
Segun UNE 103104:1993 Tara+Suelo (g) 21,09 22,89
Tara (g) 13,71 16,42
L.LIQUIDO: 37,8 L.PLASTICO: 18,3 .PLASTICIDAD: 19,5
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Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-194; DG/EG-009;DG/EG-224; DG/EG-271;DG/EG-256-257;DG/EG-266 ;DG/EG-274
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
FECHA: 2022-10-31 Péagina 16 de 48
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INTEMAC

LIMITES DE ATTERBERG
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22029/EG
Muestra: S-2/0,40m-0,85m Certificado n°: 3-(5-2/0,40m-0,85m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 14/10/22 Revisado: A.Casado
Referencia tara 56 30
LIMITE LIQUIDO N° de golpes
Segun UNE 103103:1994 Tara+Suelot+Agua (g)
Tara+Suelo (g)
Tara (g) 16,43 13,92
Referencia tara 6 59
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g)
Segun UNE 103104:1993 Tara+Suelo (g)
Tara (g) 13,72 13,71
L.LIQUIDO: - L.PLASTICO: - I.PLASTICIDAD: NO PLASTICO
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Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-194; DG/EG-009;DG/EG-224; DG/EG-271;DG/EG-256-257;DG/EG-266 ;DG/EG-274
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
FECHA: 2022-10-31 Péagina 17 de 48
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INTEMAC

LIMITES DE ATTERBERG
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22029/EG
Muestra: S-2/1,60 m-2,00m Certificado n°: 3-(S-2/1,60 m-2,00 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 14/10/22 Revisado: A.Casado
Referencia tara 133 43
LIMITE LIQUIDO N° de golpes
Segun UNE 103103:1994 Tara+Suelot+Agua (g)
Tara+Suelo (g)
Tara (g) 13,77 12,36
Referencia tara 12 54
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g)
Segun UNE 103104:1993 Tara+Suelo (g)
Tara (g) 12,45 12,56
L.LIQUIDO: - L.PLASTICO: - I.PLASTICIDAD: NO PLASTICO
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Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-194; DG/EG-009;DG/EG-224; DG/EG-271;DG/EG-256-257;DG/EG-266 ;DG/EG-274
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
FECHA: 2022-10-31 Péagina 18 de 48
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INTEMAC

LIMITES DE ATTERBERG
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-3/0,40m-1,00 m Certificado n°: 3-(S-3/0,40 m- 1,00 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 14/10/22 Revisado: A.Casado
Referencia tara 133 12
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 20 34
Segun UNE 103103:1994 Tara+Suelot+Agua (g) 23,23 21,97
Tara+Suelo (g) 20,83 19,64
Tara (g) 13,77 12,45
Referencia tara 20 30
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 21,93 21,91
Segun UNE 103104:1993 Tara+Suelo (g) 20,56 20,56
Tara (g) 13,77 13,92
L.LIQUIDO: 33,4 L.PLASTICO: 20,3 .PLASTICIDAD: 13,1
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Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-194; DG/EG-009;DG/EG-224; DG/EG-271;DG/EG-256-257;DG/EG-266 ;DG/EG-274
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
FECHA: 2022-10-31 Péagina 19 de 48
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INTEMAC

LIMITES DE ATTERBERG
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22029/EG
Muestra: S-3/1,60m-2,20 m Certificado n°: 3-(S-3/1,60m-2,20 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 14/10/22 Revisado: A.Casado
Referencia tara 44 82
LIMITE LIQUIDO N° de golpes
Segun UNE 103103:1994 Tara+Suelot+Agua (g)
Tara+Suelo (g)
Tara (g) 12,25 13,64
Referencia tara 46 49
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g)
Segun UNE 103104:1993 Tara+Suelo (g)
Tara (g) 14,25 12,83
L.LIQUIDO: - L.PLASTICO: - I.PLASTICIDAD: NO PLASTICO
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Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-194; DG/EG-009;DG/EG-224; DG/EG-271;DG/EG-256-257;DG/EG-266 ;DG/EG-274
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
FECHA: 2022-10-31 Péagina 20 de 48
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INTEMAC

LIMITES DE ATTERBERG
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-3/280m-3,40m Certificado n°: 3-(S-3/2,80m-3,40 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 14/10/22 Revisado: A.Casado
Referencia tara 82 6
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 18 33
Segun UNE 103103:1994 Tara+Suelot+Agua (g) 23,45 21,70
Tara+Suelo (g) 20,97 19,79
Tara (g) 13,64 13,73
Referencia tara 46 52
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 23,63 25,21
Segun UNE 103104:1993 Tara+Suelo (g) 22,09 23,42
Tara (g) 14,25 14,51
L.LIQUIDO: 32,6 L.PLASTICO: 19,9 .PLASTICIDAD: 12,7
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Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-194; DG/EG-009;DG/EG-224; DG/EG-271;DG/EG-256-257;DG/EG-266 ;DG/EG-274
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
FECHA: 2022-10-31 Péagina 21 de 48
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-10,30 - 0,90 Muestra: S-10,30 - 0,90
Certificado n°: 7-(S-10,30- 0,90) Certificado n°: 8- (S-10,30 - 0,90)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1092,4
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 2182,6 L Longitud media la 151
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 2107,9 D Diametro medio de la 70
probeta [mm]
2 Volumen de la
alt+s+a)(t+s) Agua [g] 74,7 Ve & ] 09 ooto ] 0,00088
m _ Densidad aparente
t T =— x1076
ara [g] 1090,2 =y [Mg/m?] 1,88
_ P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 1017,7 pd_71+(w/100) [Mg/m’] 1,75
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 7,3
Muestra: S-11,50-2,10 Muestra: S-11,50-2,10
Certificado n°: 7-(S-11,50-2,10) Certificado n°: 8- (S-11,50 - 2,10)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1079,9
t+s+a Tara +Suelo +Agua 2171,8 L Longitud media la 150
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 2122,3 D Didmetro medio de la 68
probeta [mm]
2 Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s) Agua 49,5 V= [nx dT xL] %1079 probeta [m’] 0,00054
m Densidad aparente
t T =— x10—6
ara 1091,9 P=y X10 [Mg/m?] 1,98
_ _ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1030,4 Pd 1+(w/100) [Mg/m®] 1,89
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 4,8
Muestra: S-1 8,90 - 9,30 Muestra: S-1 8,90 - 9,30
Certificado n°: 7-(S-18,90 - 9,30) Certificado n°: 8- (S-18,90 - 9,30)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 2444 1
t+s+a Tara +Suelo +Agua 3121,3 L Longitud media la 180
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 2800,6 D Didmetro medio de la 88
probeta [mm]
2 Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s) Agua 320,7 V= [nxdeLl %1079 probeta [m] 0,00109
m _ Densidad aparente
t T =— x1076
ara 677,2 =y [Mg/m’] 2,23
p Densidad seca
=(t+s)-t Suel =
s=(t+s) uelo 2123,4 Pd 1+(w/100) [Mg/m®] 1,94
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 15,1
Operador: J.Garcia Revisado: A.Casado
Cédigo de equipos: DG-05;DG-06;DG/EG-100;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-002..004; DG/EG122..194;,DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-20,40-0,85 Muestra: S-20,40-0,85
Certificado n°: 7-(S-2 0,40 - 0,85) Certificado n°: 8- (S-2 0,40 - 0,85)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 738,9
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1721,4 L Longitud media la 150
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1677,1 D Diametro medio de la 68
probeta [mm]
a(ths+a)-(t+s) Agua [g] 443 [ i ] -9 Volumen de la 0,00054
gua [g ) V= nxTxL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t T =— x1076
ara [g] 982,5 =y [Mg/m’] 1,36
_ P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 694,6 pd_71+(w/100) [Mg/m’] 1,28
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 6,4
Muestra: S-21,60 - 2,00 Muestra: S-2 1,60 - 2,00
Certificado n°: 7-(S-2 1,60 - 2,00) Certificado n°: 8- (S-2 1,60 - 2,00)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1082,9
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1936,1 L Longitud media la 150
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1859,8 D Didmetro medio de la 69
probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 76,3 ¢? -9 Volumen de la 0,00056
9 ) V= [ﬂx T XL] x10 probeta [m] )
m Densidad aparente
t T =— x10—6
ara 853,2 =y x10 [Mg/m?] 1,93
_ _ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1006,6 Pd 1+(w/100) [Mg/m®] 1,79
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 7,6
Muestra: S-30,40 - 1,00 Muestra: S$-30,40 - 1,00
Certificado n°: 7-(S-3 0,40 - 1,00) Certificado n°: 8- (S-3 0,40 - 1,00)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1143,7
t+s+a Tara +Suelo +Agua 2229 L Longitud media la 145
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 21415 D Diametro medio de la 69
probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 87,5 [ i l -9 Volumen de la 0,00054
g ) V= nxTxL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t T =— x1076
ara 1085,3 =y [Mg/m’] 2,11
p Densidad seca
=(t+s)-t Suel =
s=(t+s) uelo 1056,2 Pd 1+(w/100) [Mg/m®] 1,95
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 8,3
Operador: J.Garcia Revisado: A.Casado
Cédigo de equipos: DG-05;DG-06;DG/EG-100;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-002..004; DG/EG122..194;,DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

GEOTECNICO
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA

UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL

UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Certificado n°:

7- (S-3 1,60 - 2,20)

Certificado n°:

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-31,60-2,20 Muestra: S-31,60 - 2,20

8- (S-3 1,60 - 2,20)

Tipo de terreno:

Tipo de terreno:

Masa de la probeta

Certificado n°:

Certificado n°:

--------- Referencia tara m (dl 1152
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 22445 L Lo;ggﬁ;r;;d:} la 150
t+s Tara +Suelo [g] 2164,4 D Dlar‘r‘;;a;rgje?;e[i:cr)n?e la 69
a(ths+a)-(t+s) Agua [g] 80,1 [ i ] -9 Volumen de la 0,00056
gua [g ) V= nxTxL x10 probeta [m3] )
_m -6 Densidad aparente
t Tara [g] 1092,5 =y x10 [Mg/m’] 2,05
[ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 1071,9 Pd=m [Mg/m’] 1,91
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 7,5
Muestra: S-32,80 - 3,40 Muestra: S-32,80 - 3,40
Certificado n°: 7-(S-3 2,80 - 3,40) Certificado n°: 8- (S-3 2,80 - 3,40)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1205,5
t+s+a Tara +Suelo +Agua 2019,2 L Lo;ggﬁ;r;;d:} la 150
t+s Tara +Suelo 1876,1 D Dlar‘r‘;;a;rgje?;e[i:cr)n?e la 69
a(t+s+a)-(t+s) Agua 143,1 ¢? -9 Volumen de la 0,00056
9 , V= [ﬂx T XL] x10 probeta [m] )
_m 6 Densidad aparente
t Tara 812,9 =y x10 [Mg/m?] 2,15
[ Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1063,2 Pd=m [Mg/m®] 1,89
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 13,5
Muestra: Muestra:

Tipo de terreno:

Tipo de terreno:

Referencia tara

Masa de la probeta

--------- m
[
t+s+a Tara +Suelo +Agua L Longitud media la
probeta [mm]
tes Tara +Suelo ) Diametro medio de la
probeta [mm]
2 Volumen de la
alt+stay(t+s) Agua Ve & ] 09 oo 1]
m Densidad aparente
t T =— x1076
ara =y [Mg/m?]
p Densidad seca
=(t+s)-t Suel =
s=(t*s) uelo PA=11(w/100) [Mg/m?]
Observaciones: -
w= als x100 Humedad %
Operador: J.Garcia Revisado: A.Casado

Cadigo de equipos: DG-05;DG-06;DG/EG-100;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-002..004; DG/EG122..194;,DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO
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A

INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

GEOTECNICO
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS

UNE 103201:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE
Muestra: S-1/8,90m-9,30 m
F. de toma:

F. de Ensayo: 17-10-22

Referencia:

I/LC-22029/EG

Certificado n°: 10-(S-1/8,90 m - 9,30 m)

Operador:
Revisado:

g Gramos de suelo en recipiente de agitacion (g) 5,0
c Peso del crisol (g) 15,0955
F Peso del filtro calcinado (g) -
C+F+S0,Ba Crisol + Filtro + SO4Ba (g) 15,0999
P,=(C+F+S04Ba)-(C+F) Peso del precipitado de SO,Ba (g) 0,0044
P, = (250 cm3/ 500 cm3) * g Peso de la muestra analizada (g) 2,5
% SO, = ((P,*0,34299) /P, )*100 % SO 4 0,060

OBSERVACIONES:

Cddigo de equipos: DG-05; DG-33; DG/EG-038; DG/EG-068; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194;QV-036; QV-547

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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A

INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

GEOTECNICO
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS

UNE 103201:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE
Muestra: S-2/0,40m-0,85m
F. de toma:

F. de Ensayo: 17-10-22

Referencia:

I/LC-22029/EG

Certificado n°: 10-(S-2/0,40 m - 0,85 m)

Operador:
Revisado:

g Gramos de suelo en recipiente de agitacion (g) 5,0
c Peso del crisol (g) 15,5036
F Peso del filtro calcinado (g) -
C+F+S0,Ba Crisol + Filtro + SO4Ba (g) 15,5075
P,=(C+F+S04Ba)-(C+F) Peso del precipitado de SO,Ba (g) 0,0039
P, = (250 cm3/ 500 cm3) * g Peso de la muestra analizada (g) 2,5
% SO, = ((P,*0,34299) /P,,)*100 % SO 4 0,054

OBSERVACIONES:

Cddigo de equipos: DG-05; DG-33; DG/EG-038; DG/EG-068; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194;QV-036; QV-547

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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A

INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

GEOTECNICO
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS

UNE 103201:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE
Muestra: S-2/1,50m-2,10 m
F. de toma:

F. de Ensayo: 17-10-22

Referencia:

I/LC-22029/EG

Certificado n®: 10-(S-2/1,50 m - 2,10 m)

Operador:
Revisado:

g Gramos de suelo en recipiente de agitacion (g) 5,0
c Peso del crisol (g) 14,3353
F Peso del filtro calcinado (g) -

C +F +S0O,Ba Crisol + Filtro + SO4Ba (g) 14,3405
P,=(C+F+S04Ba)-(C+F) Peso del precipitado de SO,Ba (g) 0,0052
P, = (250 cm3/ 500 cm3) * g Peso de la muestra analizada (g) 2,5
% SO, = ((P,*0,34299) /P, )*100 % SO 4 0,071

OBSERVACIONES:

Cddigo de equipos: DG-05; DG-33; DG/EG-038; DG/EG-068; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194;QV-036; QV-547

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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A

INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

GEOTECNICO
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS

UNE 103201:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE
Muestra: S-3/0,40m-1,00 m
F. de toma:

F. de Ensayo: 17-10-22

Referencia:

I/LC-22029/EG

Certificado n°: 10-(S-3/0,40 m - 1,00 m)

Operador:
Revisado:

g Gramos de suelo en recipiente de agitacion (g) 5,0
c Peso del crisol (g) 15,0426
F Peso del filtro calcinado (g) -
C+F+S0,Ba Crisol + Filtro + SO4Ba (g) 15,0477
P,=(C+F+S04Ba)-(C+F) Peso del precipitado de SO,Ba (g) 0,0051
P, = (250 cm3/ 500 cm3) * g Peso de la muestra analizada (g) 2,5
% SO, = ((P,*0,34299) /P, )*100 % SO 4 0,070

OBSERVACIONES:

Cddigo de equipos: DG-05; DG-33; DG/EG-038; DG/EG-068; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194;QV-036; QV-547

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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A

INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

GEOTECNICO
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS

UNE 103201:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE
Muestra: S-3/1,60m-2,20 m
F. de toma:

F. de Ensayo: 17-10-22

Referencia:

I/LC-22029/EG

Certificado n°: 10-(S-3/1,60 m - 2,20 m)

Operador:
Revisado:

g Gramos de suelo en recipiente de agitacion (g) 5,0
c Peso del crisol (g) 13,8482
F Peso del filtro calcinado (g) -
C+F+S0,Ba Crisol + Filtro + SO4Ba (g) 13,8517
P,=(C+F+S04Ba)-(C+F) Peso del precipitado de SO,Ba (g) 0,0035
P, = (250 cm3/ 500 cm3) * g Peso de la muestra analizada (g) 2,5
% SO, = ((P,*0,34299) /P,,)*100 % SO 4 0,048

OBSERVACIONES:

Cddigo de equipos: DG-05; DG-33; DG/EG-038; DG/EG-068; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194;QV-036; QV-547

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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\ 1 4 GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY

UNE 83962:2008

Peticionario:  CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG

Muestra: S-1/0,30-0,90 m Certificado n®: 53 - (S-1/0,30 - 0,90 m)

F. de toma: Operador: J.Garcia

F. de ensayo: 19-10-22 Revisado: A.Casado

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<0,125 mm) para ensayo (g) 40,00 40,00
Volumen de disolucion de acetato sédico 1 N afiadido a la muestra(ml),V , 80 80
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V o 70 71
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracion, V 4 0,80 0,80
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V 1*V,)/Vq 9 9
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 9

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

FECHA: 2022-10-31
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\ ! INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
\ 1 4 GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE 83962:2008

Peticionario:  CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG

Muestra: S-1/1,50-2,10 m Certificadon®: 563 -(S-1/1,50 - 2,10 m)

F. de toma: Operador: J.Garcia

F. de ensayo: 19-10-22 Revisado: A.Casado

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<0,125 mm) para ensayo (g) 40,00 40,00
Volumen de disolucion de acetato sédico 1 N afiadido a la muestra(ml),V , 80 80
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V o 69 70
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracion, V 4 1,10 1,00
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V 1*V,)/Vq 13 11
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 12

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO FECHA: 2022-10-31 Pagina 31 de 48




\ ! INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
\ 1 4 GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE 83962:2008

Peticionario:  CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG

Muestra: S-2/0,40-0,85m Certificado n®: 53 -(S-2/0,40- 0,85 m)

F. de toma: Operador: J.Garcia

F. de ensayo: 19-10-22 Revisado: A.Casado

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<0,125 mm) para ensayo (g) 40,00 40,00
Volumen de disolucion de acetato sédico 1 N afiadido a la muestra(ml),V , 80 80
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V o 63 62
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracion, V 4 2,10 2,10
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V 1*V,)/Vq 27 27
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 27

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO FECHA: 2022-10-31 Pagina 32 de 48




\ ! INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
\ 1 4 GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE 83962:2008

Peticionario:  CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG

Muestra: S-2/1,60-2,00m Certificado n®: 53 - (S-2/1,60 - 2,00 m)

F. de toma: Operador: J.Garcia

F. de ensayo: 19-10-22 Revisado: A.Casado

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<0,125 mm) para ensayo (g) 40,00 40,00
Volumen de disolucion de acetato sédico 1 N afiadido a la muestra(ml),V , 80 80
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V o 69 70
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracién, V 4 1,90 1,90
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V 1*V,)/Vq 22 22
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 22

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO FECHA: 2022-10-31 Pagina 33 de 48




\ ! INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
\ 1 4 GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE 83962:2008

Peticionario:  CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22029/EG

Muestra: S-3/0,40 - 1,00 m Certificadon®: 53 - (S-3/0,40 - 1,00 m)

F. de toma: Operador: J.Garcia

F. de ensayo: 19-10-22 Revisado: A.Casado

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<0,125 mm) para ensayo (g) 40,00 40,00
Volumen de disolucién de acetato sédico 1 N afiadido a la muestra(ml),V , 80 80
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V o 62 62
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracién, V 4 1,40 1,40
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V 1*V,)/Vq 18 18
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 18

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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\ ! INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
\ 1 4 GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE 83962:2008

Peticionario:  CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG

Muestra: S-3/1,60-2,20m Certificado n®: 53 - (S-3/1,60 - 2,20 m)

F. de toma: Operador: J.Garcia

F. de ensayo: 19-10-22 Revisado: A.Casado

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<0,125 mm) para ensayo (g) 40,00 40,00
Volumen de disolucion de acetato sédico 1 N afiadido a la muestra(ml),V , 80 80
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracién (ml),V o 70 70
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracién, V 4 1,60 1,50
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V 1*V,)/Vq 18 17
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 18

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22029/EG
Muestra: S-1/8,90m-9,30 m Certificado n®: 13 - (S-1/8,90 m- 9,30 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 11-10-22 Revisado: A.Casado

Humedad (%): 15,1 Diametro (cm.): 18,0

Densidad Aparente (g/cm®): 1,09 Altura (cm): 8,8

Seccién (cm®): 254,47
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 88,03
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 10,14

100

90

i /

60 /

TENSION(kPa)

40 /

!

20

10

01 2 3 4 5 6

7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

DEFORMACION(%)

OBSERVACION

Codigo de equipos:  DG/EG-117; DG/EG-59; DG/EG-060; DG/EG-061..063; DG-05; DG-06; DG/EG-207; DG/EG-118;DG/EG-271 ; HA-051

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO
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GEOTECNICO

INTI\SNIAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE-EN ISO 17892-7:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22029/EG
Muestra: S-3/2,80m-3,40m Certificado n®: 13 - (S-3/2,80 m - 3,40 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 11-10-22 Revisado: A.Casado
Humedad (%): 13,4 Diametro (cm.): 15,0
Densidad Aparente (g/cm®): 0,99 Altura (cm): 6,9
Seccién (cm®): 176,71
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE(kPa): 67,58
DEFORMACION EN ROTURA(%) : 10,06
80
70

60 /

50

TENSION(kPa)

Bl

10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

DEFORMACION(%)

OBSERVACION

Codigo de equipos:  DG/EG-117; DG/EG-59; DG/EG-060; DG/EG-061..063; DG-05; DG-06; DG/EG-207; DG/EG-118;DG/EG-271 ; HA-051

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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\ ! INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
\ 1 4 GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario  CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)

Obra: CEPA ALUCHE Referencia:  I/LC-22029/EG
Muestra: S-3/1,60m-2,20m Certificado n°: 15-(S-3/1,60 m - 2,20 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo:  14-10-22 Revisado A.Casado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL (g/cm3) INICIAL FINAL
98,1 1,84 8,2 19,3
196,1 1,90 6,5 16,8
294,2 1,95 5,7 17,1
400
< PROBETA:
= DIAMETRO(mm): 50,18
2 300 ALTURA(mm): 31,87
=
z TIPO DE ENSAYO:
% _ 200 Inundado, con consolidacion previa
o8 o
% < TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
< 100
[l /
% VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/minuto
%)
z 0 ANGULO ROZAMIENTO
Lll_J 0 100 200 300 400 |NTERNO(°): 31 ’0
TENSION NORMAL (kPa) COHESION(kPa): 30,5
OBSERVACIONES:
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DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

Cadigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/EG061..063;DG/EG-004; HA-51; DG/EG - 271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019
Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/ILC-22029/EG
Muestra: S-3/1,60m-2,20 m Certificado n®:  15-(S-3/1,60 m - 2,20 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo:  14-10-22 Revisado A.Casado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL (g/cm3) INICIAL FINAL
98,1 1,84 8,2 19,3
196,1 1,90 6,5 16,8
294,2 1,95 57 17,1
400
< PROBETA:
= DIAMETRO(mm): 50,18
% 300 ALTURA(mm): 31,87
=
2 TIPO DE ENSAYO:
% = 200 Inundado, con consolidacién previa
8¢ ~
Zz TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
= 100 y
% VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/minuto
)
E 0
= 0 100 200 300 400 OBSERVACIONES:
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DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

Cddigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/EG061..063;DG/EG-004; HA-51; DG/EG - 271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

) 1 4 GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019
Peticionario  CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22020/EG
Muestra: S-1/1,50m-2,10m Certificado n®: 15-(S-1/1,50 m-2,10 m)
F.de toma: Operador: C.Ramirez
F.de ensayo:  17-10-22 Revisado A.Casado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL (g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,86 57 17,7
196,14 1,79 55 174
294,21 1,77 5,4 15,7
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
= ALTURA(mm): 19,67
2 300
=
_ TIPO DE ENSAYO:
g inundado,sin consolidacién previa
Z = 200 p
g & TIEMPO DE CONSOLIDACION:
==
<
[ 100 VELOCIDAD DE DEFORMACION: 1,51 mm/min
=z /4
o
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Cadigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/EG061..063;DG/EG-004; HA-51; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019
Peticionario  CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22020/EG
Muestra: S-1/1,50m-2,10m Certificado n®: 15-(S-1/1,50 m-2,10 m)
F.de toma: Operador: C.Ramirez
F.de ensayo:  17-10-22 Revisado A.Casado
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL (g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,86 57 17,7
196,14 1,79 55 174
294,21 1,77 5,4 15,7
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
= ALTURA(mm): 19,67
2 300
=
_ TIPO DE ENSAYO:
g inundado,sin consolidacién previa
Z = 200 p
% & TIEMPO DE CONSOLIDACION:
==
<
Lo 10 ) VELOCIDAD DE DEFORMACION: 1,51 mm/min
o
%)
& 0
= 0 100 200 300 400
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0,400 > o .
0,350 el ot
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DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
300,0
©
3 oS e=—e e o= (kP
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Cadigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/EG061..063;DG/EG-004; HA-51; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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A

INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019
Peticionario  CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: I/LC-22029/EG
Muestra: S-2/1,60m-2,00m Certificado n°: 15-(S-2/1,60 m - 2,00 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo:  19/10/2022 Revisado A.Ramos
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL (g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,96 9,4 20,5
196,14 1,87 8,7 19,6
294,21 1,92 8,7 20,1
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
= ALTURA(mm): 19,67
Z 300
=
_ TIPO DE ENSAYO:
g / inundado,sin consolidacién previa
Z = 200
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==
<
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(@)
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TENSION NORMAL(kPa)
0,400
4\’_..\‘
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Cadigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/EG061..063;DG/EG-004; HA-51; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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A

INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

GEOTECNICO
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
Obra: CEPA ALUCHE Referencia: 1/LC-22029/EG
Muestra: S-2/1,60m-2,00 m Certificado n®: 15-(S-2/1,60 m - 2,00 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo:  19/10/2022 Revisado A.Ramos
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,96 9,4 20,5
196,14 1,87 8,7 19,6
294,21 1,92 8,7 20,1
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
5 ALTURA(mm): 19,67
~<§( 300
] TIPO DE ENSAYO:
< ¢ ) . N .
) inundado,sin consolidacion previa
Z = 200
i
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<
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)
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L ¢ -0200 e -
ww -«
0O > 0300
-0,400
0,0 1,0 20 3,0 4,0 50 6,0 70 8,0 9,0 10,0 11,0
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Caodigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/EG061..063;DG/EG-004; HA-51; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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A

INTEMAC

GEOTECNICO

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO
DE UN SUELO EN EDOMETRO

UNE 103602:1996

Peticionario:
Obra:
Muestra:
F.de toma:

F.de ensayo:

CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
CEPA ALUCHE
S-1/0,30m-0,90 m

17-10-22

Referencia: 1/LC-22029/EG

Certificado n® 19 -(S-1/0,30 m - 0,90 m)
Operador: J.Garcia

Revisado: A.Casado

Humedad inicial, % (W;)

Humedad Final, % (W;)

Densidad Seca inicial, g/cn®

Presién de hinchamiento, Kpa (P;,)
Hinchamiento en descarga a 10 Kpa, %

8,1
19,1
1,70

20
0,00

4,5

3,5

2,5

Hinchamiento %

1,5

0,5

0 10 20 30

40 50 60

Presion (kPa)

70 80 90 100

OBSERVACIONES: MUESTRA A HUMEDAD NATURAL

Cédigo de equipos:DG/EG-064; DG/EG-210..217; DG-05; DG/EG-224; DG/EG-059; DG/EG-009; DG/EG-118; DG/EG-142; DG/EG-004; DG-33; DG/EG-037; DG/EG-038; HA-51; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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A

INTEMAC

GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO
DE UN SUELO EN EDOMETRO

UNE 103602:1996

Peticionario:
Obra:
Muestra:
F.de toma:

F.de ensayo:

CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
CEPA ALUCHE
S-1/8,90m-9,30m

17-10-22

Referencia: 1/LC-22029/EG

Certificado n® 19 -(S-1/8,90 m - 9,30 m)
Operador: J.Garcia

Revisado: A.Casado

Humedad inicial, % (W;)

Humedad Final, % (W;)

Densidad Seca inicial, g/cn®

Presién de hinchamiento, Kpa (P;,)
Hinchamiento en descarga a 10 Kpa, %

16,0
19,6
1,83

10
0,00

4,5

3,5

2,5

Hinchamiento %

1,5

0,5

0 10 20 30

40 50 60

Presion (kPa)

70

80 90 100

OBSERVACIONES: MUESTRA A HUMEDAD NATURAL

Cédigo de equipos:DG/EG-064; DG/EG-210..217; DG-05; DG/EG-224; DG/EG-059; DG/EG-009; DG/EG-118; DG/EG-142; DG/EG-004; DG-33; DG/EG-037; DG/EG-038; HA-51; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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A

INTEMAC

INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO
DE UN SUELO EN EDOMETRO

UNE 103602:1996

Peticionario:
Obra:
Muestra:
F.de toma:

F.de ensayo:

CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM)
CEPA ALUCHE
S-3/0,40m-1,00m

17-10-22

Referencia: 1/LC-22029/EG

Certificado n® 19 -(S-3/0,40 m - 1,00 m)
Operador: J.Garcia

Revisado: A.Casado

Humedad inicial, % (W;)

Humedad Final, % (W;)

Densidad Seca inicial, g/cn®

Presién de hinchamiento, Kpa (P;,)
Hinchamiento en descarga a 10 Kpa, %

8,2
16,2
1,92

10
0,00

4,5

3,5

2,5

Hinchamiento %

1,5

0,5

0 10 20 30

40 50 60

Presion (kPa)

70 80 90 100

OBSERVACIONES: MUESTRA A HUMEDAD NATURAL

Cédigo de equipos:DG/EG-064; DG/EG-210..217; DG-05; DG/EG-224; DG/EG-059; DG/EG-009; DG/EG-118; DG/EG-142; DG/EG-004; DG-33; DG/EG-037; DG/EG-038; HA-51; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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\ INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
\ 1 4 GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1
ENSAYOS SOBRE AGUAS PARA DETERMINAR SU GRADO DE AGRESIVIDAD AL HORMIGON
PETICIONARIO: Consejeria de Educacion ( C.AM. ). Referencia: E/LC 22 067/ EE
MUESTRA ENSAYADA: Agua designada” S1". Supervisado
PROCEDENCIA: Muro de contencién en el Cepa de Aluche. Madrid. Entregado: 18/10/22
Determinacién n° 1 2

DETERMINACION DEL pH, SEGUN UNE 83952:2008
Muestra aproximada de agua para ensayo (ml) 100 100

Disoluciones patron empleadas para la calibracion 4-7-9,2 4-7-9,2
Valores individuales del PH (UAS) ....o.eeeeiieeiiieee e e e e e e e e e e enneeeeeeeene 7,8 7,8
L0 I V= UL T 4= [ o o £ SRR 7,8
TemMPEratura el AQUA (OC) ..ooiiiiriiieeiiiie et ettt e e e ettt e e e ettt e e oo sttt e e e e s bttt e e e e abb ittt e e e e e bbb et e e e e nbeeeaeeaan 24,2
Equipos empleados: pH-metro Termémetro: Analista: Fecha final:
DETERMINACION DE MAGNESIO, SEGUN UNE 83955:2008

Muestra de agua para €NSAY0O (M) ........uuuuuuuiiiieiiiiiiitieee bbb 50 50
Volumen de EDTA 0,01 M consumido en la valoracion del calcio (ml) 15,9 16,2
Volumen de EDTA 0,01 M consumido en la valoracion del calcio y magnesio (ml) . 20,1 20,2
Contenido de Magnesio (BN MO/) .....oieueiiie et e et e e e e et e e e e e st a e e e e s nneneaaeaaannneeaaans 20 19
Contenido de magnesio (valor medio, €N MG/ ...ccooiiiiiiiiii e 20
Equipos empleados: ~ Bureta: Matraz aforado: Analista: Fecha final:
DETERMINACION DE SULFATOS, SEGUN UNE 83956:2008

Muestra de agua para ensayo (ml) 100 100
Designacion del crisol S P
Peso del crisol vacio, calcinado @ 950%C (g) --«vveeeermrrrreeeeeiiieeeeeeeiieeeeeeesereeeeeesanieeeeeeeanneeeeeeeanee 18,4162 17,5288
Peso del crisol con el precipitado de sulfato barico, calcinado a 950°C (@) .......oeevvveiiiiiiiiiiieiiieeeeees 18,4501 17,5619
Contenido de SUlfato (SO,Z, €N MG/ ......vvieeeeeieeeeeeeeeeeee e 140 136
Contenido de sulfato (SO,%, valor MEAIO, €N MG/ c.....oueieeeeeeeeeeeeeeeee ettt 138
Equipos empleados:  Horno: Balanza: Matraz aforado: Analista: Fecha final:
DETERMINACION DEL ION AMONIO, SEGUN UNE 83954:2008

Muestra de agua para ensayo (ml) 10 10
16N @MONIO (MO/I) <ottt et e e ettt e e s et e e e e e e e 0,1 0,2
16N @amonio (Valor Medio, N MG/ ..ottt 0
Equipos empleados:  Pipeta: Electrodo selectivo: Analista: Fecha final:
DETERMINACION DE CO, AGRESIVO, SEGUN UNE-EN 13577:2008

Muestra de agua para ensayo (ml) 100 100
Temperatura de la muestra ensayada (°C) ...

Volumen de HCI 0,1 M empleado en la valoracién de la muestra (ml) .

Volumen de HCI 0,1 M empleado en la muestra con CaCO; (ml) tras 72 h de reposo .......................

Contenido de CO, agresivo (€N MO/1) ......ouuiiiiiiiii e 0 0
Contenido de CO, agresivo (valor medio, €N Mg/l) ........cccciiiiiiiiiiiiiii e 0
Equipos empleados: Bureta: Matraz aforado: pHmetro: Termémetro: Analista: Fecha final:
DETERMINACION DEL RESIDUO SECO, SEGUN UNE 83957:2008

Muestra de agua para ensayo (ml) .. 100 100
Designacion de la capsula 1 2
Peso de la capsula vacia, desecada a 110°C (g) .. 112,1900 90,6338
Peso de la capsula con el residuo, desecada @ 110%C (G) «evveeeeeurrrreeerammmmmreeeamiinnreeeaanineeeeeaaninnees 112,2454 90,6906
RESIAUO SECO (IMG/I) ..ttt ettt ettt e e ettt e e ettt e e e e e e e e nnnreeeas 554 568
Residuo seco (valor medio, €N MO/I) ......iiiiiiii e 561
Equipos empleados:  Estufa: Balanza: Matraz aforado: Analista: Fecha final:
DETERMINACION DE CLORUROS, SEGUN UNE 83958:2014

Muestra de agua para ensayo (ml) 50 25
Volumen consumido en la valoracién (ml) . 0,9 0,4
Factor de 1a diSOIUCION A8 AGNO3 ....eiiiiiiiiiiii ettt e e et e ettt e e e ettt e es eeeeeeaanrareeeeaas 1,000
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\ y INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

\* 4 GEOTECNICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados presentados en este informe corresponden Unicamente a la muestra ensayada y se
interpretan de acuerdo con el articulo 27 del Cédigo Estructural, que define los parametros
aplicables para la clasificacion de la agresividad quimica de las aguas que vayan a estar en

contacto con el hormigén:

DETERMINACION EFECTUADA RCI)EBS.IEJ;I%%OSS
PH 7,8
Magnesio (mg Mg?*/l) ....ccceevvvrerrnnne. 20
Sulfato (Mg SO4Z/) .ccveveieiriiieenne 138
16n amonio (Mg/l) ..cceeveviiieiiee 0
COz agresivo (Mg/l) .....cccceeevvrveennnns 0
Residuo seco (Mg/l) ...ccooovvverninieennnnn. 561

GRADO DE AGRESIVIDAD
(TIPO DE EXPOSICION)

XAl

Ataque
débil

6,5-55

300 - 1000

200 - 600

15-30

15-40

75 -150

XA2

Ataque
medio

55-45

1000 - 3000

600 - 3000

30-60

40 - 100

50-75

XA3

Ataque
fuerte

<45

> 3000

> 3000

> 60

> 100

<50

Los valores obtenidos en las determinaciones efectuadas son indicativos de que los elementos
estructurales en contacto con un agua de caracteristicas analogas a la ensayada no estarian
sometidos a ninguna clase especifica de exposicion, por lo que, respecto a los parametros
evaluados, la muestra de agua analizada puede calificarse como no agresiva.
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MUROS “C.E.P.A.” ALUCHE (MADRID).

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1
INTEMAC

1.-INTRODUCCION

El dia 27 de septiembre de 2022 se ha realizado una visita, por parte de un equipo de topografia de
INTEMAC, al C.E.P.A. “Aluche” situado en la calle Ocafia,35 28047 Madrid, para tomar datos
topograficos.

2.-OBJETO DEL TRABAJO

El objeto del trabajo es realizar un plano detallado de dos muros y sus zonas aledafias situados en el
interior del centro.

El plano incluye todos los detalles de las zonas en planta, alzados y perfiles transversales.

A continuacion se muestras algunas fotos para mostrar el estado actual de estas zonas:

Muro 1 Muro 2

Vista superior muro 1

Péagina 3 de 12



\\ / MUROS “C.E.P.A.” ALUCHE (MADRID).

¥ REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1
INTEMAC

3.-DESARROLLO DE LOS TRABAJOS.

La toma de estos datos topograficos se realizé con una estacion total Leica TS10.

3.1.- Bases de referencia

Para la realizacién del trabajo, se ha utilizado un receptor GPS Leica Viva GNSS-GS15 con
tecnologia GPRS, empleando la red de estaciones permanentes GNSS del IGN o servicio de
posicionamiento en tiempo real y tipo de solucidn a la red.

3.2.- Resultados obtenidos

Tablas con las coordenadas de los puntos obtenidos con estacion total en UTM 30N ETRS89:

PTO X Y z CcODIGO
1 435917,888 4470814,121 673,768 CAMIN
2 435919,886 4470815,310 673,741 CAMIN
3 435938,574 4470803,800 672,966 CAMIN
4 435941,425 4470804,996 672,898 CAMIN
5 435950,194 4470798,164 672,365 CAMIN
6 435950,459 4470800,051 672,413 CAMIN
7 435959,471 4470796,517 672,157 CAMIN
8 435960,128 4470792,406 672,107 CAMIN
9 435960,135 4470791,818 672,135 ARBOL
10 435963,063 4470795,232 623,633 ARBOL
11 435955,415 4470799,805 672,371 ARBOL
12 435951,958 4470801,413 672,494 ARBOL
13 435951,958 4470801,413 672,494 ARBOL
14 435937,627 4470808,468 673,195 ARBOL
15 435933,308 4470810,469 673,349 ARBOL
16 435938,872 4470808,708 675,574 MURO
17 435938,860 4470808,721 675,799 MURO
18 435938,447 4470808,916 675,932 MURO
19 435933,764 4470811,134 675,937 MURO
20 435938,844 4470808,672 673,153 MURO
21 435938,990 4470808,929 675,581 MURO
22 435938,958 4470808,953 675,741 MURO
23 435944,446 4470805,951 675,547 MURO
24 435944,448 4470805,949 675,547 MURO
25 435945,791 4470805,212 672,842 MURO
26 435950,655 4470802,819 672,526 MURO
27 435952,334 4470799,646 675,162 MURO
28 435951,826 4470802,323 675,511 MURO
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INTEMAC

MUROS “C.E.P.A.” ALUCHE (MADRID).
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

PTO X Y z CODIGO
29 435951,853 4470802,315 675,091 MURO
30 435951,971 4470802,588 675,534 MURO
31 435954,266 4470801,137 675,092 MURO
32 435959,664 4470798,459 675,083 MURO
33 435959,651 4470798,446 674,621 MURO
34 435959,595 4470798,428 672,801 MURO
35 435955,016 4470800,676 672,399 MURO
36 435963,843 4470796,290 672,552 MURO
37 435963,812 4470796,222 672,535 MURO
38 435964,188 4470795,997 672,569 MURO
39 435964,196 4470796,002 674,521 MURO
40 435963,762 4470796,350 673,736 MURO
41 435963,820 4470796,226 673,736 MURO
42 435964,192 4470795,999 673,730 MURO
43 435961,887 4470797,307 674,610 MURO
44 435930,605 4470806,085 673,298 TN
45 435943,468 4470798,057 672,745 TN
46 435951,525 4470793,055 672,404 TN
47 435968,207 4470795,260 671,818 TN
48 435961,833 4470784,263 671,837 TN
49 435949,561 4470772,880 671,935 TN
60 435938,847 4470808,670 673,152 MURO
61 435936,010 4470810,081 675,919 MURO
62 435935,286 4470810,403 673,305 MURO
63 435931,296 4470812,264 675,921 MURO
64 435931,311 4470812,343 673,432 MURO
65 435929,127 4470813,336 675,932 MURO
66 435928,961 4470813,504 673,548 MURO
67 435925,870 4470815,020 673,613 MURO
68 435926,111 4470814,915 675,933 MURO
69 435926,095 4470814,943 676,266 MURO
70 435926,207 4470815,150 676,269 MURO
71 435924,479 4470815,658 676,277 MURO
72 435924,417 4470815,733 673,707 MURO
73 MURO
74 435920,234 4470817,794 673,791 MURO
75 435917,844 4470818,798 676,289 MURO
76 435913,425 4470821,120 674,185 MURO
77 435913,471 4470821,064 676,347 MURO
78 435914,487 4470820,557 676,348 MURO
79 435914,437 4470820,611 674,429 MURO
80 435918,732 4470818,507 674,344 MURO
81 435918,922 4470818,255 676,279 MURO
82 435913,401 4470821,068 676,575 PTA
83 435910,643 4470816,696 676,637 PTA
84 435917,259 4470817,869 673,884 ARBOL
85 435914,768 4470819,424 674,023 ARBOL
86 435910,779 4470817,690 674,047 CAMIN
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INTEMAC

MUROS “C.E.P.A.” ALUCHE (MADRID).
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

PTO X Y z CODIGO
87 435913,706 4470814,193 674,015 TN
150 435913,290 4470821,144 676,152 MURO
151 435913,382 4470821,391 676,142 MURO
152 435913,296 4470821,193 674,116 MURO
153 435913,404 4470821,433 675,188 MURO
154 435914,811 4470824,642 675,176 MURO
155 435914,928 4470824,757 676,778 VALLA
156 435913,489 4470821,445 676,815 VALLA
157 435908,510 4470826,491 674,248 CAMIN
158 435910,478 4470820,964 674,064 CAMIN
159 435911,685 4470819,754 674,066 REJILLA
160 435911,397 4470821,883 674,088 REJILLA
161 435911,418 4470821,728 674,043 REJILLA
162 435910,433 4470820,557 674,064 REJILLA
163 435911,230 4470821,780 674,059 REJILLA
164 435976,808 4470802,282 671,484 ALCORQ
165 435977,247 4470800,709 671,468 ALCORQ
166 435990,226 4470819,115 671,252 MURO
167 435990,088 4470818,961 669,792 MURO
168 435990,174 4470819,020 671,373 MURO
169 435986,343 4470812,879 671,381 MURO
170 435986,344 4470812,868 671,584 MURO
171 435983,077 4470807,594 671,571 MURO
172 435983,069 4470807,575 671,775 MURO
173 435983,061 4470807,568 671,161 MURO
174 435989,479 4470817,888 669,844 MURO
175 435983,083 4470807,601 671,573 MURO
176 435983,071 4470807,576 671,776 MURO
177 435980,992 4470804,175 671,769 MURO
178 435980,974 4470804,137 672,028 MURO
179 435977,495 4470798,553 672,028 MURO
180 435977,456 4470798,533 671,462 MURO
181 435981,400 4470804,902 671,364 MURO
182 435975,770 4470795,968 672,034 MURO
183 435975,740 4470795,965 671,537 MURO
184 435973,253 4470792,204 672,032 MURO
185 435973,255 4470792,198 672,233 MURO
186 435973,225 4470792,205 671,624 MURO
187 435969,118 4470786,925 672,238 MURO
188 435969,088 4470786,923 671,753 MURO
189 435967,036 4470784,295 672,440 MURO
190 435967,035 4470784,311 672,236 MURO
191 435963,596 4470780,030 672,436 MURO
192 435963,510 4470780,050 671,818 MURO
193 435958,999 4470774,351 671,893 MURO
194 435958,934 4470774,192 672,444 MURO
195 435953,953 4470768,018 671,950 MURO
196 435953,824 4470767,765 672,460 MURO
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MUROS “C.E.P.A.” ALUCHE (MADRID).
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

PTO X Y z CODIGO
197 435952,970 4470766,728 672,463 MURO
198 435952,956 4470766,700 672,533 MURO
199 435952,866 4470766,591 672,545 MURO
200 435952,859 4470766,569 672,657 MURO
201 435953,010 4470766,857 671,967 MURO
202 435949,848 4470763,453 671,963 MURO
203 435949,728 4470763,244 672,652 MURO
204 435950,101 4470763,898 671,954 TN
205 435956,114 4470770,980 671,939 TN
206 435962,926 4470779,460 671,795 TN
207 435968,817 4470786,777 671,745 TN
208 435976,089 4470796,555 671,518 TN
209 435981,335 4470806,055 671,353 TN
210 435978,683 4470807,918 671,405 TN
211 435965,824 4470797,727 671,942 TN
212 435964,424 4470796,308 674,620 MURO
213 435964,197 4470795,985 672,007 MURO
214 435964,200 4470795,995 673,765 MURO
215 435964,427 4470796,307 671,990 MURO
216 435964,469 4470796,373 672,335 MURO
217 435965,844 4470799,172 672,331 MURO
218 435965,860 4470799,199 671,955 MURO
219 435972,634 4470791,245 672,234 MURO
220 435972,593 4470791,259 671,644 MURO
221 435978,260 4470799,710 672,030 MURO
222 435978,234 4470799,702 671,441 MURO
300 435960,881 4470776,245 672,386 MURO
301 435947,222 4470810,609 672,092 TN
302 435959,031 4470802,853 671,937 TN
303 435956,396 4470800,655 672,137 TN
304 435952,814 4470802,600 672,359 TN
305 435961,546 4470798,007 671,911 TN
306 435964,049 4470797,680 671,802 TN
307 435965,545 4470799,809 671,747 TN
308 435958,849 4470803,450 671,904 TN
309 435964,408 4470796,333 674,612 MURO
310 435960,869 4470798,147 674,327 MURO
311 435960,818 4470798,120 671,981 MURO
312 435956,769 4470800,152 672,881 MURO
313 435956,727 4470800,159 672,186 MURO
314 435960,848 4470798,144 674,619 MURO
315 435951,966 4470802,603 675,538 MURO
316 435951,956 4470802,507 672,663 MURO
317 435952,317 4470802,417 675,101 MURO
318 435953,558 4470801,707 672,529 MURO
319 435957,703 4470799,767 675,080 MURO
320 435957,285 4470799,867 672,188 MURO
321 435941,122 4470807,857 672,973 MURO
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MUROS “C.E.P.A.” ALUCHE (MADRID).
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

PTO X Y z CODIGO
322 435941,120 4470807,856 672,971 MURO
323 435943,835 4470806,494 672,943 MURO
324 435943,912 4470806,506 674,232 MURO
325 435939,935 4470808,475 674,021 MURO
326 435947,034 4470804,962 673,965 MURO
327 435935,302 4470810,738 673,857 MURO
328 435942,203 4470807,373 674,846 MURO
329 435935,615 4470810,616 675,944 MURO
330 435935,542 4470810,582 673,240 MURO
331 435932,446 4470812,163 675,741 MURO
332 435932,609 4470812,028 673,245 MURO
333 435927,060 4470814,755 673,331 MURO
334 435929,355 4470813,651 675,286 MURO
335 435918,328 4470821,281 673,287 TN
336 435919,508 4470818,621 673,405 TN
337 435914,477 4470821,799 673,621 TN
338 435927,854 4470820,600 672,205 TN
339 435926,372 4470815,887 673,167 TN
340 435924,849 4470822,537 672,441 TN
341 435916,376 4470827,064 673,502 TN
342 435922,380 4470819,858 672,939 TN
343 435919,401 4470818,588 673,439 MURO
344 435913,676 4470821,363 673,844 MURO
345 435913,717 4470821,307 673,869 MURO
346 435914,144 4470822,434 673,711 MURO
347 435924,033 4470816,269 676,284 MURO
348 435924,069 4470816,220 673,417 MURO
349 435920,812 4470817,843 676,310 MURO
350 435920,830 4470817,863 673,429 MURO
351 435920,829 4470817,863 673,429 MURO
352 435917,928 4470819,303 673,458 MURO
353 435917,914 4470819,256 675,299 MURO
354 435913,763 4470821,266 675,718 MURO
355 435916,259 4470820,092 673,628 MURO
356 435914,689 4470820,843 673,791 MURO
400 435960,866 4470776,370 671,209 MURO
401 435960,881 4470776,245 672,384 MURO
402 435965,379 4470781,852 672,381 MURO
403 435965,515 4470782,140 671,172 MURO
404 435958,907 4470773,761 672,382 MURO
405 435958,792 4470773,780 671,234 MURO
406 435960,077 4470770,164 671,191 TN
407 435958,890 4470773,877 671,224 TN
408 435964,879 4470781,313 671,165 TN
409 435970,830 4470783,110 671,150 TN
410 435982,774 4470799,248 670,949 TN
411 435967,941 4470776,434 671,168 TN
412 435975,509 4470788,123 671,084 TN
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MUROS “C.E.P.A.” ALUCHE (MADRID).
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

PTO X Y z CODIGO
413 435961,713 4470767,044 671,145 TN
414 435953,061 4470766,422 672,616 MURO
415 435953,155 4470766,545 672,500 MURO
416 435953,198 4470766,612 672,391 MURO
417 435952,506 4470765,753 672,606 MURO
418 435952,367 4470765,602 672,602 MURO
420 435967,226 4470784,149 672,391 MURO
421 435967,211 4470784,167 672,190 MURO
422 435967,128 4470784,129 671,198 MURO
423 435970,395 4470788,116 672,184 MURO
424 435970,346 4470788,123 671,155 MURO
425 435972,804 4470791,073 672,182 MURO
426 435972,742 4470791,091 671,132 MURO
427 435972,842 4470791,128 672,179 MURO
428 435972,804 4470791,177 671,134 MURO
429 435973,460 4470792,064 672,179 MURO
430 435973,456 4470792,071 671,985 MURO
431 435973,434 4470792,125 671,103 MURO
432 435977,139 4470797,582 671,981 MURO
433 435977,156 4470797,669 671,061 MURO
434 435978,441 4470799,533 671,984 MURO
435 435978,463 4470799,623 671,019 MURO
436 435978,656 4470799,948 671,021 MURO
437 435978,549 4470799,725 671,983 MURO
438 435980,255 4470802,521 671,985 MURO
439 435980,264 4470802,578 670,988 MURO
440 435980,355 4470802,696 670,967 TN
441 435976,924 4470797,235 671,029 TN
442 435972,786 4470791,120 671,102 TN
443 435966,646 4470783,505 671,163 TN
444 435990,320 4470818,690 670,584 TN
445 435994,780 4470815,720 670,333 TN
446 435988,749 4470807,187 670,660 TN
447 435988,749 4470807,187 670,660 TN
448 435983,860 4470799,840 670,899 TN
449 435983,179 4470799,679 670,921 TN
450 435983,862 4470808,343 670,856 TN
451 435981,165 4470804,022 671,992 MURO
452 435981,166 4470804,030 671,728 MURO
453 435983,267 4470807,458 671,544 MURO
454 435983,259 4470807,459 671,740 MURO
455 435983,271 4470807,465 670,896 MURO
456 435986,541 4470812,758 671,543 MURO
457 435986,543 4470812,764 671,363 MURO
458 435986,550 4470812,774 670,719 MURO
459 435990,352 4470818,870 671,328 MURO
460 435990,313 4470818,799 670,624 MURO
461 435990,360 4470818,802 670,620 MURO
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PTO X Y z CODIGO
462 435990,360 4470818,812 671,083 MURO
463 435991,933 4470817,789 671,072 MURO
464 435991,918 4470817,781 670,548 MURO
465 435947,642 4470760,667 672,594 MURO
466 435947,574 4470760,636 671,757 MURO
467 435951,623 4470764,846 672,604 MURO
468 435951,438 4470764,762 671,803 MURO
469 435956,266 4470770,432 672,398 MURO
470 435956,281 4470770,645 671,231 MURO
471 435953,150 4470766,554 672,390 MURO
472 435953,156 4470766,550 672,500 MURO
473 435953,109 4470766,582 671,892 MURO
474 435953,020 4470766,471 671,889 MURO
475 435952,355 4470765,573 671,680 MURO
476 435947,571 4470760,634 671,760 MURO
477 435953,059 4470766,413 672,606 MURO
478 435949,894 4470763,055 672,592 MURO
479 435949,842 4470763,032 672,278 MURO
480 435953,025 4470765,698 671,099 BORD
481 435952,503 4470764,550 671,056 BORD
482 435950,211 4470760,969 671,692 ARBOL
483 435952,981 4470765,840 671,680 TN
484 435952,352 4470764,567 671,735 TN
485 435950,259 4470760,324 671,553 TN
1002 435963,898 4470796,171 672,911

1003 435966,076 4470785,568 672,151

1004 435938,911 4470808,675 674,907

1005 435969,930 4470787,933 672,238 MURO
1006 435969,924 4470787,961 671,753 MURO
1007 435967,032 4470784,315 672,235 MURO
1008 435967,040 4470784,294 672,440 MURO
1009 435961,852 4470777,848 672,443 MURO
1010 435961,884 4470778,036 671,820 MURO
1011 435955,254 4470769,728 671,946 MURO
1012 435955,265 4470769,554 672,458 MURO
1013 435952,631 4470766,285 672,662 MURO
1014 435952,640 4470766,482 671,968 MURO
1015 435948,750 4470762,209 672,650 MURO
1016 435948,765 4470762,300 671,940 MURO
1017 435973,839 4470793,088 672,031 MURO
1018 435973,808 4470793,086 671,603 MURO
1019 435978,915 4470800,846 671,407 MURO
1020 435978,968 4470800,866 672,028 MURO
1021 435974,361 4470797,333 671,607 ALCORQ
1022 435973,933 4470798,842 671,610 ALCORQ
1023 435972,266 4470795,902 671,662 ALCORQ
1024 435972,642 4470794,410 671,648 ALCORQ
1025 435969,398 4470790,826 671,698 ALCORQ
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1026 435969,566 4470789,256 671,728 ALCORQ
1027 435963,726 4470783,595 671,775 ALCORQ
1028 435964,475 4470784,400 671,767 ALCORQ
1029 435962,115 4470781,449 671,816 ALCORQ
1030 435962,687 4470780,966 671,804 ALCORQ
1031 435959,587 4470778,533 671,848 ALCORQ
1032 435959,851 4470776,957 671,849 ALCORQ
1033 435957,639 4470776,042 671,877 ALCORQ
1034 435956,921 4470775,172 671,892 ALCORQ
1035 435956,598 4470772,880 671,937 ALCORQ
1036 435955,049 4470772,707 671,944 ALCORQ
1037 435953,884 4470769,707 671,960 ALCORQ
1038 435952,346 4470769,369 671,968 ALCORQ
1039 435949,378 4470765,683 671,950 ALCORQ
1040 435950,951 4470765,755 671,941 ALCORQ
1041 435948,994 4470770,127 671,931 TN
1042 435956,996 4470779,663 671,899 TN
1043 435961,677 4470785,544 671,850 TN
1044 435967,291 4470794,674 671,849 TN
1045 435968,775 4470793,203 671,778 REJILLA
1046 435969,851 4470791,173 671,677 REJILLA
1047 435967,176 4470787,896 671,743 ALCORQ
1048 435967,301 4470786,499 671,766 ALCORQ
2000 435909,533 4470819,945 675,755

2001 435907,026 4470826,508 675,498

2003 435964,407 4470796,545 673,920

2004 435965,120 4470797,955 673,948

2005 435966,131 4470800,069 673,563

2006 435973,465 4470792,242 673,402

2007 435964,246 4470797,236 673,101

2008 435914,848 4470822,221 674,846

2009 435916,915 4470828,875 674,160

4001 435992,164 4470817,762 672,656

4002 435995,323 4470815,614 672,527
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3.3.- Equipos empleados

- GPS Viva GNSS-GS 15 de la marca Leica.

GPS Leica Viva GS-15 Estacién total Leica TS10.

Este documento consta de 12 paginas numeradas y un apéndice.

En Torrején de Ardoz (Madrid), 27 de septiembre de 2022.

Redactado:

D. Francisco de Francisco Rodriguez
Ingeniero Técnico en Topografia
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

CALCULO DE LA PRESION DE HUNDIMIENTO DE CIMENTACIONES DIRECTAS.
METODO ANALITICO SEGUN C.T.E.

ASUNTO: RECONSTRUCCION MUROS CEPA ALUCHE

< . APOYO SOBRE SUELOS GRANULARES DEL
HIPOTESIS: SUSTRATO TERCIARIO

Prof. cimentacién,D(m)= 1,00

y aparente(kN/m?) = 20,00

y sumergido (kN/m®) = 10,00
Profundidad Nivel freatico (m)= 5,00

Hipotesis de calculo: tensiones efectivas

cu (kPa)=

¢ (kPa)= 15,00 Ng= 18,40
¢ (grados)= 30,0 Nc= 30,14
Ny= 15,07

Forma de la cimentacion: rectangular
sq= 1,043
B= 1,00 sc= 1,010
L= 20,00 sy= 0,985

= 0,38 + 0,46 + 0,15 = 0,99 MPa

(Factores de capacidad de carga segun Hansen, considerados en CTE)
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO
GEOTECNICO

INTI\S/I/VIAC REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

CALCULO DE PRESION VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO EN SUELOS GRANULARES A
PARTIR DEL iINDICE SPT. METODO SIMPLIFICADO (CTE, MARZO 2006)

ASUNTO: RECONSTRUCCION MUROS CEPA ALUCHE
HIPOTESIS: APOYO EN SUSTRATO TERCIARIO ARENOSO
Ngpr= 34
St, Asiento total admisible (<25mm)= 10,00

Profundidad de la cimentacién, D

_ 1,00
(m)=

Ancho de cimentacion, B(m)= 1,00

TENSION ADMISIBLE, Qagm (KN/M?)

B<1,2 m: 12*Ngp*(1+(D/(3*B)))*(St/25)
B>=1,2 m: 8*Ngpr*(1+(D/(3*B))*(St/25)*((B+0,3)/B)>
Qagm (KN/M?) = 212,2

OBSERVACIONES: Para cimentaciones de ancho >5m, o cuando el asiento admisible sea
<25mm, debera efectuarse una comprobacion adicional de asientos.
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

GEOTECNICO

REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

CALCULO DE ASIENTOS EN EL SEMIESPACIO
ELASTICO EN SUELOS ISOTROPOS.

ASUNTO: CEPA ALUCHE
CASO: MURO SOBRE SUSTRATO FIRME. Emax

B Ancho menor de la cimentacion(m' 1,00

L Ancho mayor de la cimentacion(m) 20,00
Tension en el plano de apoyo de

q la cimentacion (kN/m?) 40,00

E Médulo de deformacion,(kN/m?)  60000,00

\Y% Coeficiente de Poisson 0,30

m Factor de forma de la cimentacion 20,00
ESQUINA

VALORES K,|CENTRO
V.MEDIO
C.RIGIDA

Ko C.RIGIDA 2,12

) Asiento total

§=[(B.q)/E].(1-v%.Ko= 0,13 cm
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INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO

GEOTECNICO
REFERENCIA: I/LC-22029/EG-1

CALCULO DE ASIENTOS EN EL SEMIESPACIO
ELASTICO EN SUELOS ISOTROPOS.

ASUNTO: CEPA ALUCHE
CASO: MURO SOBRE SUSTRATO FIRME. Emin

B Ancho menor de la cimentacion(m) 1,00

L Ancho mayor de la cimentaciéon(m) 20,00
Tension en el plano de apoyo de

q la cimentacién (kN/m?) 40,00

E Médulo de deformacion, (kN/m?) 30000,00

\% Coeficiente de Poisson 0,30

m Factor de forma de la cimentacion 20,00
ESQUINA

VALORES Ko SENTRO
V.MEDIO
C.RIGIDA

Ko C.RIGIDA 2,12

0 Asiento total

§=[(B.q)/E].(1-v%.Ko= 0,26 cm
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INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
REFERENCIA: I/LC-23016/EG

\

INTEMAC

1.-ANTECEDENTES

La UTE constituida por las empresas Instituto Técnico de Materiales y Construcciones (INTEMAC) y
Macias Melgarejo S.L. (UTE INTEMAC-MELGAREJO ESTUDIOS GEOTECNICOS), dentro del
ACUERDO MARCO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA PARA TRABAJOS GEOTECNICOS
DE PROYECTOS, PLIEGOS Y OBRAS DE LA CONSEJERIA DE EDUCACION Y JUVENTUD.
LOTE 1: TRABAJOS DE TOPOGRAFIA Y GEOTECNIA DAT- CAPITAL suscrito con la Consejeria de
Educacion y Juventud de la Comunidad de Madrid, ha realizado un estudio geotécnico y levantamiento
topogréfico para el proyecto de ejecucion de un ascensor en el CEPA de Aluche, sito en la calle Ocafia,
n° 35 de Madrid.

Con anterioridad al presente informe, la UTE INTEMAC-MELGAREJO ESTUDIOS GEOTECNICOS,
realizé un reconocimiento del terreno con fecha octubre de 2022 en el CEPA de Aluche para el proyecto
de reconstruccion de dos tramos de muro de contencién.

En el presente informe se describen los trabajos realizados y se adjuntan los resultados obtenidos.

2.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS PREVISTAS

De acuerdo con la informacion facilitada, se prevé la construccién de un ascensor situado en el exterior
del edificio que se situara en el patio comprendido entre los pabellones o0 médulos 1y 2 del centro de
educacion.

En la Figura 1 se muestra la localizacion prevista del nuevo ascensor. Asimismo, en esta figura se ha
sefialado en color azul el sector solicitado para la elaboracién de un plano topogréfico.

Figura 1. Implantacion prevista del nuevo ascensor y zona a cubrir en el levantamiento topografico
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INTEMAC REFERENCIA: I/LC-23016/EG

3.-ACTIVIDADES REALIZADAS

Tal y como se ha indicado anteriormente, el nuevo ascensor se situara en el patio entre los pabellones
1y 2 del Centro de Educacion.

Existen limitaciones de accesibilidad a la zona de estudio. Asi, por un lado, no hay acceso a maquinaria
convencional de sondeos, al existir una puerta de peatones. Ademas, por otra parte, en la zona donde
se situara el ascensor, se halla un escenario o altillo constituido por un forjado elevado respecto al resto
del patio algo méas de un metro, cuyo interior se encuentra destinado a almacén de materiales.

En estas condiciones, no se ha resultado posible la realizacién de sondeos sin el empleo de medios
auxiliares. Por ello, en su lugar, hemos realizado una prueba de penetracion continua tipo D.P.S.H.,
mediante el empleo de un equipo sobre orugas de pequefias dimensiones.

- —

N

Fogaf2. Eqipo de penetréién‘dmé\)ﬁliéa ‘érhp azado
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INTEMAC REFERENCIA: I/LC-23016/EG

ASCENSOR

e -5 —=T

DPSH (P-1)

Fotografia 3. Puerta principal de acceso al patio Fotografia 4. Implantacion del ascensor y localizacion de la
prueba de penetracion dinamica

La localizacion exacta de la prueba se determind tras realizar un examen de las posibles conducciones
enterradas a partir de la informacion verbal transmitida por el personal del Centro de Educacioén y el
empleo de un detector de tuberias metéalicas y/o con corriente eléctrica (Radiodetection).

En el Anejo n° 1 y Figura 2 se muestra la situacion de la prueba de penetracién dinamica realizada
(P-1) y la localizacion del ascensor previsto.
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INTEMAC REFERENCIA: I/LC-23016/EG

Edificio (pabellon 2)

Edificio

R PREVISTO

Edificio

AT

Figura 2. Situacion de prueba DPSH

La prueba de penetracion dinamica efectuada fue de tipo DPSH-B (Dynamic Probing Super Heavy), de
acuerdo con las especificaciones de la norma UNE-EN-ISO 22476-2:2008.

Este ensayo consistio en la hinca continua de una puntaza de dimensiones normalizadas mediante el
golpeo de una maza con una masa y altura de caida determinadas. Se utiliz6 una puntaza piramidal de
seccion conica de 51 mm de diametro. La maza utilizada es de 63,5 kg de masa, y la altura de caida
de 75 cm.

Durante la hinca se contabilizé el numero de golpes aplicados cada 20 cm de avance (ndimero de
penetracion, Nopsh). El ensayo finalizé al alcanzar el “rechazo” determinado cuando el niumero de
golpes resulté superior a 100.

La prueba fue realizada mediante un equipo montado sobre orugas modelo MAGERIT lll, propiedad de
la UTE INTEMAC-MELGAREJO ESTUDIOS GEOTECNICOS. En el Anejo n° 2 se recoge el acta de
resultados obtenido.

Complementariamente a los resultados obtenidos en esta prueba, se han considerado los resultados
obtenidos en los tres sondeos y ensayos de laboratorio realizados con anterioridad para la
caracterizacion del terreno de los muros de cerramiento del Centro.

En el plano de planta incluido en el Anejo n°® 1 y Figura 3 que se recoge seguidamente, se muestra la
situacién de los distintos reconocimientos del terreno realizados.

Asimismo, en el Anejo n° 3 se recogen los registros de sondeo de la fase anterior de investigaciones,
en la que se incluyen los datos de descripcion del terreno y los resultados de los ensayos in situ y de
laboratorio.
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EDIFICIC CALLE QCARA 85

LEYEMD A
SONDED OE RECOMOCIHIENTD
DEL TERREND [OCTUSRE 2022)

PRUEBA DE PEHETRAGIGH DINAMICA
OPSH [SEPTIEMPRE 2023)

Edificio

Figura 3. Planta de situacion del conjunto de reconocimientos

Por otra parte, se ha realizado un plano topogréafico detallado de las zonas donde se llevaran a cabo
las actuaciones previstas. La toma de los datos topograficos fue realizada a cargo de un ingeniero
técnico en topografia de la UTE mediante un GPS con tecnologia GPRS, cubriendo un area de
2.250 m?,

En el Anejo n°5 se incluye una descripcion de todas las actividades efectuadas, los resultados
obtenidos y el plano topografico elaborado.

Asimismo, en el Anejo n° 1 (planta de situacién de reconocimientos del terreno) se incluye una
composicién de los planos topograficos elaborados por la UTE en el Centro de Educacion las distintas
fases de estudio realizadas.

4.-RESULTADOS OBTENIDOS

En los sondeos realizados con anterioridad se puso de manifiesto un perfil geoldgico-geotécnico
homogéneo en la parcela, de modo que se reconocié un pequefio nivel de rellenos artificiales de
aproximadamente 1 m de espesor, bajo el que aparecen las formaciones detriticas del sustrato
mioceno, constituidas por una sucesién de niveles granulares y niveles arcillosos, de compacidad y
consistencia elevadas.

En términos generales, los suelos granulares del terreno natural son predominantes en su parte
superficial, hasta aproximadamente 7 m de profundidad, dando paso en profundidad a suelos
fundamentalmente arcillosos.

En estos sondeos se identificd la presencia de un nivel freatico continuo en la zona de investigacion,
localizado a una profundidad de aproximadamente 1 m por encima del contacto arenas — arcillas.

En la Figura 4 se recoge la columna tipo reconocida.
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RELLENOS ARCILLO ARENOSOS

~1lm
| SUSTRATO TERCIARIQ

— NIVEL SUPERIOR PREDOMINANTEMENTE
ARENOSO

NIVEL FREATICO v
6,5m-7,5

3 |
J

— NIVEL INFERIOR DE ARCILLAS

Figura 4. Columna estratigrafica tipo

En cuanto a las caracteristicas geotécnicas de los suelos naturales, estos quedan definidos por una
granulometria marcadamente diferente entre los suelos arenosos y los suelos cohesivos. La fraccion
fina en su conjunto resulta no plastica o de baja plasticidad, no presentando riesgo de expansividad.

Por otra parte, los resultados de los analisis quimicos pusieron de manifiesto que los suelos y aguas
no resultan agresivas frente a elementos estructurales.

En cuanto a las caracteristicas mecanicas, los valores del indice N3o obtenidos ponen de manifiesto por
un lado una gran homogeneidad y una tendencia creciente en profundidad.

El valor medio del indice Nso corregido sin tener en cuenta los valores de rechazo, resulta de 34 en los
suelos arenosos del sustrato y de 41 en los términos arcillosos, indicativos de una compacidad densa
y consistencia dura, respectivamente.

En la prueba de penetracion dindmica realizada, durante la perforacién previa necesaria para atravesar
el pavimento de hormigon, pudo observarse bajo el pavimento un terreno de naturaleza semejante a la
del terreno natural reconocido en los sondeos.

Por otra parte, los resultados obtenidos en la prueba continua de penetracién dinamica arrojan valores
indicativos de una compacidad semejante a los obtenidos en los ensayos realizados en el interior de
los sondeos, con valores del orden de N2o del orden de 15 desde su inicio aumentando en general en
profundidad.

En la Figura 5 se muestran los indices Naso corregido, deducidos a partir de los resultados de la prueba
DPSH sobre los anteriormente obtenidos en los sondeos para las unidades del terreno natural.

Para ello, hemos considerado las correlaciones habitualmente empleadas entre el indice N2o y N3o para
suelos granulares (predominantes en las profundidades de hincha de la prueba de penetracion
dindmica) , aplicando a continuacion los factores de correccion incluidos norma UNE-EN ISO 22476-3
para la obtencion del indice Nso corregido.
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Figura 5. Resultados del indice N3o corregido en el terreno natural (incluida la prueba P-1)

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se deduce por un lado la ausencia de niveles del terreno
de compacidad floja en superficie (por ejemplo, debido a la presencia de rellenos antrépicos vertidos),
estableciéndose para el terreno natural las caracteristicas geotécnicas analizadas en el informe previo
realizado para la reconstruccion de los muros?.

5.- RECOMENDACIONES PARA EL PROYECTO

Seguidamente se resumen los condicionantes y recomendaciones de tipo geotécnico para el
proyecto de construccién del nuevo ascensor en el CEPA de Aluche.

o Dados los condicionantes de accesibilidad, para el reconocimiento del terreno Unicamente
se ha podido efectuar una prueba continua de penetracion dinamica tipo DPSH, situada
aproximadamente a 4 m — 5 m del emplazamiento del nuevo ascensor.

o  Complementariamente, para el analisis geotécnico se han considerado ademas los
resultados del reconocimiento del terreno realizado con anterioridad por la UTE INTEMAC-
MELGAREJO ESTUDIOS GEOTECNICOS, que consta de 3 sondeos de 10 m de
profundidad, con la realizacidn ensayos in situ y de laboratorio.

o En este sentido, los resultados obtenidos en la prueba de penetraciéon dinamica son
coherentes con los determinados en una fase anterior de reconocimiento, estableciéndose
las siguientes caracteristicas del terreno:

T INFORME SOBRE EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y ESTUDIO GEOTECNICO: PROYECTO DE RECONSTRUCCION DE DOS TRAMOS DE
MURO DE CONTENCION EN EL CEPA DE ALUCHE DE MADRID. EXP. A. MARCO: A/SER-014719/2019. EXP. BASADO: A/SER-032779/2022. 31-10-
2022. REF.:I/LC-22029/EG-1
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o  Se deduce la ausencia niveles de compacidad floja en el terreno, por ejemplo asociados a
rellenos artificiales, pudiendo considerarse el perfil litoldgico tipo definido en la Figura 4.

o  Se consideran unas caracteristicas geotécnicas para el terreno idénticas a las analizadas
en el estudio del terreno previo realizado?.

En estas condiciones, la cimentacién del ascensor podra ser de tipo directo apoyada sobre los
suelos del sustrato natural firme, constituido por arenas y limos de color marrén.

Para asegurar el correcto apoyo de los nuevos elementos de cimentacién, debera garantizarse
un empotramiento en el terreno natural de al menos 15 cm. A estos efectos, y sin perjuicio de las
comprobaciones que se realicen durante las obras, se establece una profundidad minima de
apoyo de 1 m desde la cota de piso terminado del patio, ante la posibilidad de que pudieran
existir en la localizacion del nuevo ascensor algun pequefio nivel de rellenos y/o nivel del terreno
natural alterado.

Para el dimensionamiento de la cimentacion podra considerarse un valor de tension admisible
del terreno, gadm, de 0,20 MPa, siendo esperables asientos de orden milimétrico. En el Anejon° 4
se incluyen las comprobaciones de calculo realizadas.

Tal y como se ha indicado anteriormente, dada la falta de informacién precisa del terreno en el
emplazamiento exacto del ascensor, consideramos necesario que durante las obras se verifique
de forma visual la profundidad de aparicion del sustrato natural.

Las excavaciones del foso de ascensor y su cimentacion podran realizarse por medios
convencionales. En funcién de la profundidad y terreno de excavacién se valorara la necesidad
de realizar una entibacion de las excavaciones.

Para la evaluacion de empujes del terreno, pueden considerarse los parametros para que se
recogen a continuacion:

- Peso esp. aparente, yap = 18 kN/m3
- Cohesion, c, nula
- Angulo de rozamiento interno, ¢ = 28°

- Coeficiente de balasto horizontal, Kn = 20 MN/m3

Este informe consta de 10 paginas numeradas y cinco anejos.

En Torrejon de Ardoz (Madrid), a 25 de septiembre de 2023.
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INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-23016/EG

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

PRUEBA
P-1
PETICIONARIO| CONSEJERIA DE EDUCACION CAM HOJA
SITUACION .....| ASCENSOR CEPA ALUCHE CAM Lote 1 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
INTEMAG ......| /LC-23016/EG
TIPO DE PRUEBA.......:| D.P.S.H. PUNTAZA ...................| CONICA DE g 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-09-14 PESO DE LA MAZA...:| 63.5Kp
COTA ..o 672,12 ALTURA DE CAIDA...:| 75.0cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 M DE
14
J’I 14
1 15
13
14
16
13
2 15
Il 18
i 24
28
32
3 38
43
43
47
48
4 44
45
46
. E_,}‘ 43
S 37
pd 5 ] 43
g 35
36
= 33
a 37
=z 6 34
5 35
6 L| 39
x 45
o 50
7 60
| 78
100 /18 cm
8
9
10
OBSERVACIONES - SE REALIZA PERFORACION PREVIA DE LA SOLERA. EN LA PARTE FINAL DE
LA PERFORACION SE OBSERVA UN TERRENO DE CARACTERISTICAS
SIMILARES AL DEL TERRENO NATURAL DEL ENTORNO.

REALIZADO: | MACIAS MELGAREJO, S.L. REVISADO: | INTEMAC (A. BLANCO)
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P =PERCUSION
B = ROTACION BARRENA HELICOIDAL
RS = ROTACION BATERIA SENCILLA

N.

o

RD = ROTACION BATERIA DOBLE
W = CORONA WIDIA

D = CORONA DIAMANTE

S =EN SECO
A =CON AGUA

— = NIVEL FREATICO

MI: MUESTRA INALTERADA
MT: MUESTRA TESTIGO
A: MUESTRA ALTERADA

O HUMEDAD

PETICIONARIO..: CONSEJERIA EDUCACION C.A.M. REGISTRO DE SONDEO
INTE MAC SITUACION......... CEPA ALUCHE S-1
REGISTRO DE REFE. INTEMAC: I/LC-22029/EG HOJA
SONDEO MECANICO COTA Z= 6719
1 DE1
>—
(m)] zZ -
z 3_| olx23 S NUMERO DE GOLPES © sy |© |d%|F 5 RESISTENCIA =
B PERFORACION 5%2|.8/85(C 4 wg | NATURALEZA DEL TERRENO HINCA % TESTIGO HUMEDAD % OEI8e|, EElag A | @5
Q zz YE|BES Sl KO RECUPERADO ° fw|X E|CRIRE|Y T CORTE ORZE g
<5 58 2<|W N3 et MUESTRAS HEIL52Qus | u Pz L
5o |B |2 £ |ZYGs22| 80 - TOMAMUESTRAS £S|28|ESloole s 12 <§
my o n<lS< ©CF DESCRIPCION =<|xT|2- @0 |12 2 C =
L ,}{TIPO |PERF| REV. [COTAS g Loy 5 o o o x S |uw 8 @ ° =)
2 PROF. | TIPO | 15em | 15cm | 150m | 150m = 8 3 o [t TIPO |(KPa) (°) <
015 10.15 Pavimenio de hormigon.
0.30
- - 17.2 30.1
Rellenos formados por arenas muy arcillosas de color MI-1 14 14 22 18 o b 40 | O 17.2 0.08| 9.0 | 20
1.10 marrén oscuro. Compacidad media. 0.90 73
670.9 _ 1_
1.25 |8
4 4 o 1.50
MI-2 22 | 29 | 30 | 43 o |NOPLASTICO 16 | 2 18.5 CD(CD) 0.0 |41.5 12.0
669.9 _| 2_| 210 4.8
4 Inicio del sustrato natural. Arenas limosas de color
i i 2.15 marrén. Compacidad densa.
668.9 _ 3] 3.00
MI-3 27 50/5
3.40 ] 3.30
R E 0.20 | 3.60 | Arenas algo limosas.
667.9 4 0.90 Limos y arcillas arenosas, de color marrén.
i i 4.50 4.50
Qo e SPT-1 | 17 | 20 | 24 | 31 44
Q= |E 86691  5_{ \F[1.00 4 Arenas algo limo arcillosas, de color beige y marrén. |5 19
e |35 5.30
& BT 1 1= 5.50
0.60 Arcillas arenosas.
6659_| 6_] 6.10 6.10
1 1 SPT-2 11 20 32 46 52
1.15 Arenas arcillosas de compacidad densa. 6.70
664.9 _| 7_
7.25
T 1 770 SESEESEESE!
R
66394 8 SPT-3 | 13 | 21 | 33 | 51 | 54
8.30
2.95 Arcillas arenosas. Consistencia dura.
662.9 _| 9_| 18. 37.8
ot 1|75 0 19.088,03 10 10
15.1
T 7 9.60
661.9_| 10_ SPT-4 15 25 36 52 61
10.20 10.20 DIRECCION [GENERAL DE
Ws—m AVICTOS
Consejeria de Educacién
i i Ciencja y Unjversidades
Comunidad de Madrid
66091 11_]
1] SUPERVISADO
659.9 12
OBSERVACIONES: EQUIPO DE PEREORACION: CEFRE D-106. SONDISTA: VICTOR CAYADO (SONQEOS MACIAS). SUPERVISADO: ALEJANDRO CASADO (INTEMAC)
A LA FINALIZACION DEL SONDEO SE DEJA INSTALADA UNA TUBERIA PIEZOMETRICA ABIERTA CON REGISTRO SUPERFICIAL.
CAJAS DE TESTIGO: 4.
TIPO DE PERFORACION - LEYENDA SPT: ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION L. PLASTICO L. LIQUIDO ENSAYOS TRIAXIALES: ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

T(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
T(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
T(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO

CD(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
CD(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
CD(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO



JLM109
Nuevo sello


P =PERCUSION
B = ROTACION BARRENA HELICOIDAL
RS = ROTACION BATERIA SENCILLA

RD = ROTACION BATERIA
W = CORONA WIDIA

D = CORONA DIAMANTE

DOBLE S =EN SECO

A =CON AGUA

N.F.

o

= NIVEL FREATICO

MI: MUESTRA INALTERADA
MT: MUESTRA TESTIGO
A: MUESTRA ALTERADA

O HUMEDAD

PETICIONARIO... CONSEJERIA EDUCACION C.A.M. REGISTRO DE SONDEO
| NTE MAC SITUACION......... CEPA ALUCHE S-2
REGISTRO DE REFE. INTEMAC: 1/LC-22029/EG HOJA
SONDEO MECANICO COTA Z= 6724
1DE 1
>—
(m)] b4 -
S 5 | olx?l3 3 NUMERO DE GOLPES xcly |8 |0%|3 5 RESISTENCIA 3
w3 | PERFORACION 33 |.8/85[C4| w3 | NATURALEZA DEL TERRENO HINCA % TESTIGO HUMEDAD % RECER,Eslms A o 93
<8 Z5 SRR ERNE 29 MUESTRAS RECUPERADO we g ElOoIBE gy CORTE  joglZ2=
T2 D‘D_<n_<—q) O_I U-OELOLLU) vn__, vaE
5o |98 L2 |ZU|65|22| 30 - TOMAMUESTRAS £S122|%%|oole % 3 E
m o rmy<|d= = DESCRIPCION =<|xT|2- @0 |12 2 C =
L3 {TIPO |PERF,| REV. [COTAS| X L= o oo 99 N ww|O o 3
. . 2 - N  © ®© =] =] o S ] N 3 °
S PROF. | TIPO | 15cm | 150m | 15cm |150m | N3g | & F © 8 = N 3 o oo TIPo |(KPa) (°) <
0.20 [ 0.20 Tierra vegetal.
E Rellenos formados por arcillas arenosas de color 0.40
® 7 7 0.65 marrén oscuro con algun escombro. Compacidad MI-1 18 31 48 o | NOPLASTICO 29 | 5 125 0.0527.0
- 0.85 media - densa. 0.85 6.4
671.4 _ 1_ 2
i i il Inicio del sustrato natural. Arenas algo limosas de 1.60 NO PLASTICO
1.75 olor marrén. Compacidad densa. MI-2 22 37 | 50/10 o 25| 0 17.6 CD(CD)|23.5/36.1|0.27 | 22.0
6704_| 2_] 2.00 76
7 7 2.60
2.80
669.4_1  3_] 3.10 MI-3 24 50
1.40 Limos y arcillas arenosas, de color marron.
i i ’ Consistencia dura.
N
S
N 668.4_| 4_| 4.00 4.00
) SPT-1 15 20 23 32 43
7 7 4.60
» | E 6674_] 5_] N.F
;I S 5.30 Arenas algo limosas, de color beige y marron.
@ S 225250 ompacidad densa.
- T 1= 5.60
666.4_| 6_] SPT-2 16 20 24 30 44
6.20
i i 6.50 6.60
TP-1
6654 _  7_] 7.00
6644 _| 8_] 8.00
SPT-3 11 19 25 34 44
4 4 3.90 Arcillas arenosas de color marron. Consistencia dura. 8.60
o 8.90
N 663.4 _| 9_|
N TP-2
° 9.40
< 4 i
9.80
662.4_| 10_]
SPT-4 12 20 26 38 46
10.40 10.40
661.4_1 11_|
6604 12
OBSERVACIONES: EQUIPO DE PEREORACION: CEFRE D-106. SONDISTA: VICTOR CAYADO (SONDEOS MACIAS). SUPERVISADO: ALEJANDRO CASADO (INTEMAC)
A LA FINALIZACION DEL SONDEO SE RELLENA EL HUECO DE PERFORACION.
CAJAS DE TESTIGO: 4.
TIPO DE PERFORACION - LEYENDA SPT: ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION L. PLASTICO L. LIQUIDO ENSAYOS TRIAXIALES: ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

T(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
T(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
T(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO

CD(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
CD(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
CD(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO




P =PERCUSION
B = ROTACION BARRENA HELICOIDAL
RS = ROTACION BATERIA SENCILLA

RD = ROTACION BATERIA DOBLE
W = CORONA WIDIA

D = CORONA DIAMANTE

N.

o

S =EN SECO
A =CON AGUA

— = NIVEL FREATICO

MI: MUESTRA INALTERADA
MT: MUESTRA TESTIGO
A: MUESTRA ALTERADA

L. PLASTICO}———— L. LIQUIDO
O HUMEDAD

PETICIONARIO... CONSEJERIA EDUCACION C.A.M. REGISTRO DE SONDEO
I NTE MAC SITUACION.......... CEPA ALUCHE S-3
REGISTRO DE REFE. INTEMAC: 1/LC-22029/EG HOJA
SONDEO MECANICO COTA Z= 6737
1DE 1
>—

Z| PERFORACION 3 olx & CZ) 8 NUMERO DE GOLPES g gla . o B‘E % | RESISTENCIA 3
ao 58102823 KO NATURALEZA DEL TERRENO HINCA % TESTIGO HUMEDAD % QEIoE o 1Sia¢ AL - 1273
<S zz YE|BES Sl KO MUESTRAS RECUPERADO nwo|Z E|OB|RE R L CORTE oRZ
o 22 2<|d I8 38| 5= LO(Sw|Th o = nSZE
Sol | 2|2 L= |ZY55|22| 30 DESCRIPCION TOMAMUESTRAS 25|2<|53|23|2 S IZ] .
o w<(S = ~< =T |27 |00 |2 2 C =
W [TIPO [PERF| REV. [COTAS| X Loy 5 o o o ® S |uw 8 @ ° =)

2 PROF. | TIPO | 15em | 15cm | 150m | 150m = 8 3 o [t TIPO |(KPa) (°) <
01510.15 Terra vegetal.
E Rellenos formados por arcillas arenosas de color 0.40
® T 1 0.85 marrén oscuro con algin escombro. Compacidad 20.3 33.4
- media a densa. MI-1 14 26 37 46 i ] 320 19.1 0.07|18.0
67274  1_ 1.00 1.00
4 J 1.60
nicio del sustrato natural. Arenas algo limosas de NO PLASTICO
67171 2_| 1.80 olor marrén. Compacidad densa. 0 MI-2 26 35 36 44 25 32 | 3 18.7 CD(CD) 30.5/31.0/0.05|18.0
2.80 2.80
67071 3| 19.9 32.6
MI-3 23 26 32 40 S5 | 52 | 0 18.6 67,58
1 i 1.20 Arcillas arenosas, de color marrén. Consistencia dura. 340
669.7 | 4_| 4.00 £
7 7 4.60

N9 g M4 | 25 | 33 | 43
8. s |E 6687_| 5_| 5.05 ]

S -

T2 |2

4 4 4 Arenas algo limosas, de color beige y marron.
3.10 ] Compacidad densa.
66771 6_] N.F.
6.20 6.20
1 1= SPT-1 14 18 24 30 42
6.80
666.7 _| 7_] 710 [
6657 8_| 8.00
TP-1
4 J . . . ) 8.50
2.90 Arcillas arenosas de color marron. Consistencia dura.
6647_| 9_]
9.40
SPT-2 12 17 25 34 42
6637 10 10.00 10.00
6627 1 11_|
6617 12
OBSERVACIONES: EQUIPO DE PEREORACION: CEFRE D-106. SONDISTA: VICTOR CAYADO (SONQEOS MACIAS). SUPERVISADO: ALEJANDRO CASADO (INTEMAC)
A LA FINALIZACION DEL SONDEO SE DEJA INSTALADA UNA TUBERIA PIEZOMETRICA ABIERTA CON REGISTRO SUPERFICIAL.
CAJAS DE TESTIGO: 4.
TIPO DE PERFORACION - LEYENDA SPT: ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION ENSAYOS TRIAXIALES: ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

T(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
T(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
T(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO

CD(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
CD(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
CD(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO




INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
REFERENCIA: I/LC-23016/EG

\

INTEMAC

ANEJO N.° 4: COMPROBACIONES DE CALCULO

ANEJO N.° 4: COMPROBACIONES DE CALCULO 2023-09-25 Pagina 1 de 3



INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-23016/EG

CALCULO DE PRESION VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO EN SUELOS GRANULARES A
PARTIR DEL INDICE SPT. METODO SIMPLIFICADO (CTE, MARZO 2006)

ASUNTO: ASCENSOR CEPA ALUCHE
HIPOTESIS: APOYO EN SUSTRATO TERCIARIO ARENOSO
Ngpr= 25
St, Asiento total admisible (<25mm)= 15,00
Profundidad de la cimentacién, [3 1,00
(m)=
Ancho de cimentacion, B(m)= 1,30
TENSION ADMISIBLE, Qg (KN/m?)
B<1,2 m: 12*Ngpr*(1+(D/(3*B)))*(St/25)
B>=1,2 m: 8*Ngpr*(1+(D/(3*B))*(St/25)*((B+0,3)/B)?
Qagm (KN/M?) = 228,4

OBSERVACIONES: Para cimentaciones de ancho >5m, o cuando el asiento admisible sea
<25mm, debera efectuarse una comprobacion adicional de asientos.
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INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

INTEi\/IAC REFERENCIA: I/LC-23016/EG

CALCULO DE ASIENTOS EN EL SEMIESPACIO
ELASTICO EN SUELOS ISOTROPOS.

ASUNTO: ASCENSOR CEPA ALUCHE
CASO: APOYO SOBRE SUSTRATO FIRME. Emin

B Ancho menor de la cimentacion(m 1,30

L Ancho mayor de la cimentacion(m) 1,30
lension en el plano ae apoyo ae

q la cimentacion (kN/m?) 40,00

E Médulo de deformacion,(kN/m?) 30000,00

v Coeficiente de Poisson 0,30

m Factor de forma de la cimentacion 1,00
ESQUINA

VALORES K |SENTRO
V.MEDIO
C.RIGIDA

Ko C.RIGIDA 0,86

) Asiento total

§=[(B.q)/E].(1-v}).Ko= 0,14 cm
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@ INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-23016/EG

- INTEMAC

GrupoTYPSA

NOTA TECNICA: ELABORACION PLANO TOPOGRAFICO
C.E.P.A ALUCHE C/ OCANA 28047 MADRID

NOTA TECNICA SOBRE LA TOMA DE DATOS PARA LA EJECUCION DE

PLANO TOPOGRAFICO EN C.E.PA “ALUCHE”.

Peticionario: Consejeria de educacion
Comunidad de Madrid

RIO

Cl
ANNSY

INTEMAC 7 de septiembre de 2023

ANEJO N.° 5: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 2023-09-25 Péagina 2 de 12



@ INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-23016/EG

INDICE

L. AINTRODUGCCION ..ottt e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eeaeeeeennes 3
2.-OBJETO DEL TRABAI . .o ittt ettt e et e st et e et e et e ta st st st s eneeraanns 3
3.-DESARROLLO DE LOS TRABAJIOS . ...ttt ettt e e e e e 4
I R S F= 1Y o [ =Y (=T H (L= NPT 4
I = (ST U] L £=To (o Fq o] o) (=] a1 1o Lo X 4-14
R I =l [T 1T oo ER =T o ] o] L= To Lo 1= TSRS 15

APENDICE: - Plano en planta

ANEJO N.° 5: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 2023-09-25 Péagina 3 de 12



INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-23016/EG

1.-INTRODUCCION

El dia 7 de septiembre de 2023 se ha realizado una visita, por parte de un equipo de topografia de
INTEMAC, a la Escuela de educacion para adultos C.E.P.A. Aluche, situada en la calle Ocafa, 35
28047 Madrid.

2.-OBJETO DEL TRABAJO

El objeto del trabajo es tomar datos topograficos para realizar un plano detallado de una seleccién de
diferentes zonas de este Centro de Educacion.

También se obtuvieron datos del penetrémetro a ejecutar.

Fotos de las areas levantadas:

im "

IF

DIRECCION GENERAL DE
ok ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mool Consejerfa de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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y INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
REFERENCIA: I/LC-23016/EG

A
INTEMAC

3.-DESARROLLO DE LOS TRABAJOS.

La toma de estos datos topograficos se realizé con un G.P.S Leica GS-15 y una estacion total Leica
TS-10.

3.1.- Bases de referencia

Para la realizacion del trabajo, se ha utilizado un receptor GPS Leica Viva GNSS-GS15 con
tecnologia GPRS, empleando la red de estaciones permanentes GNSS del IGN o servicio de
posicionamiento en tiempo real y tipo de solucién a la red.

3.2.- Resultados obtenidos

En las tablas que figuran a continuacion se indican las coordenadas (X Y Z), las tomadas en campo:

Pto X Y z cop.

0 435942,913 | 4470755,891 672,718

1 435900,113 | 4470730,786 672,793

2 435901,476 | 4470727,658 672,706

3 435932,223 | 4470764,774 672,157 | EDIF

4 435927,756 | 4470769,494 672,174 | EDIF

5 435928,172 | 4470769,952 672,172 | EDIF

6 435944,175 | 4470757,256 672,727 | MURO

7 435948,468 | 4470757,084 671,876 | MURO
8 435944,285 | 4470757,428 671,951 | MURO
9 435940,986 | 4470760,591 671,949 | TN

10 435936,239 | 4470761,436 672,054 | BORD
11 435936,141 | 4470761,527 672,075 | BORD
12 435936,254 | 4470761,422 671,858 | BORD
13 435936,337 | 4470761,503 671,86 BORD
14 435937,037 | 4470749,402 672,735 | MURO
15 435937,072 | 4470749,558 671,782 | MURO
16 435933,775 | 4470753,457 671,722 | TN

17 435930,952 | 4470756,745 671,948 | BORD
18 435930,981 | 4470756,738 671,756 | BORD
19 435929,44 | 4470757,301 672,001 | BORD
20 435929,005 | 4470756,938 671,991 | BORD
21 435928,992 | 4470756,94 672,076 | BORD
22 435924,855 | 4470757,767 672,121 | EDIF
23 435915,784 | 4470748,805 672,02 EDIF
24 435918,919 | 4470747,932 671,789 | BORD
25 435918,888 | 4470747,95 671,981 | BORD
26 435917,354 | 4470746,528 671,764 | BORD
27 435917,354 | 4470746,558 671,955 | BORD
28 435912,611 | 4470742,322 671,89 BORD
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INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

INTEi\&AC REFERENCIA: I/LC-23016/EG
29 435912,61 | 4470742,322 672,057 | BORD
30 435919,077 | 4470746,361 671,718 | BORD
31 435918,945 | 4470746,04 671,701 | BORD
32 435918,97 | 4470746,04 671,499 | BORD
33 435929,899 | 4470743,421 672,724 | MURO
34 435929,886 | 4470743,419 672,534 | MURO
35 435929,862 | 4470743,453 671,611 | MURO
36 435921,059 | 4470742,225 671,512 | ARQ
37 | 435920,163 | 4470742,251 671,493 | ARQ
38 435912,287 | 4470742,672 672,557 | RAMPA
39 435914,248 | 4470744,559 672,558 | RAMPA
40 435917,114 | 4470747,263 671,976 | RAMPA
41 435917,512 | 4470746,462 671,756 | RAMPA
42 435918,94 | 4470747,808 671,779 | RAMPA
43 435907,128 | 4470737,417 671,687 | RAMPA
44 435905,424 | 4470739,174 672,114 | RAMPA
45 435912,276 | 4470742,655 674,849 | MURO
46 435911,727 | 4470742,128 674,835 | MURO
47 | 435912,293 | 4470742,67 672,078 | BORD
48 435912,294 | 4470742,67 671,92 BORD
49 435912,61 | 4470742,338 671,894 | BORD
50 435909,285 | 4470739,368 672,058 | BORD
51 435909,283 | 4470739,342 671,648 | BORD
55 435922,016 | 4470736,875 672,519 | MURO
56 435921,999 | 4470736,867 672,337 | MURO
57 | 435924 4470738,558 671,534 | MURO
58 435917,164 | 4470733,05 672,328 | MURO
59 435917,158 | 4470733,052 672,139 | MURO
60 435917,068 | 4470733,004 671,464 | MURO
61 435909,389 | 4470727,16 672,14 MURO
62 435909,513 | 4470727,27 671,269 | MURO
63 435904,152 | 4470723,173 672,162 | MURO
64 435904,28 | 4470723,293 671,299 | MURO
65 435906,086 | 4470724,652 672,155 | MURO
66 435906,125 | 4470724,388 672,131 | MURO
67 | 435903,37 | 4470723,494 673,891 | MURO
68 435903,739 | 4470722,715 672,166 | MURO
69 435903,707 | 4470722,771 672,167 | MURO
70 435901,558 | 4470727,624 672,141 | MURO
71 435909,292 | 4470739,377 672,058 | BORD
72 435909,276 | 4470739,333 671,64 BORD
73 435909,301 | 4470737,467 671,605 | BORD
74 435909,27 | 4470737,606 671,622 | BORD
75 435908,363 | 4470736,642 671,454 | BORD
76 435907,203 | 4470735,792 671,44 BORD
77 | 435906,87 | 4470735558 671,509 | BORD
78 435906,837 | 4470735,489 671,4 BORD
79 435902,228 | 4470732,029 671,403 | BORD
80 435902,252 | 4470732,023 671,332 | BORD
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INTEi\&AC REFERENCIA: I/LC-23016/EG
81 435919,627 | 4470735,01 671,489 | ARQ
82 435919,697 | 4470736,033 671,441 | ARQ
83 435907,535 | 4470741,137 672,01 EDIF
84 435907,115 | 4470737,394 672,166 | MURO
85 435907,135 | 4470737,356 671,474 | MURO
86 435906,382 | 4470736,904 671,474 | MURO
88 435899,645 | 4470732,785 672,089 | MURO
89 435899,695 | 4470731,866 674,488 | MURO
90 435899,395 | 4470732,594 674,495 | MURO
91 435899,032 | 4470732,75 671,554 | MURO
92 435899,483 | 4470731,787 671,476 | MURO
93 435901,318 | 4470727,527 671,156 | MURO
94 435901,909 | 4470726,106 670,961 | MURO
95 435902,835 | 4470724,167 670,913 | MURO
96 435903,582 | 4470722,471 670,926 | MURO
97 | 435903,57 | 4470722,447 673,862 | MURO
98 435903,412 | 4470718,574 670,613 | BORD
99 435903,638 | 4470718,427 670,617 | BORD
100 | 435903,369 | 4470718,602 670,475 | BORD
101 | 435901,732 | 4470722,245 670,791 | BORD
102 | 435901,709 | 4470722,253 670,745 | BORD
103 | 435901,909 | 4470723,167 670,853 | BORD
104 | 435901,885 | 4470723,171 670,815 | BORD
105 | 435902,828 | 4470724,152 670,915 | BORD
106 | 435902,767 | 4470724,107 670,887 | BORD
107 | 435902,63 | 4470722,072 670,808 | ARQ
108 | 435902,236 | 4470721,037 670,757 | ARQ
109 | 435902,283 | 4470724,399 670,875 | ARQ
110 | 435899,932 | 4470728211 671,126 | ARQ
111 | 435898,551 | 4470731,132 671,471 | ARQ
112 | 435898,155 | 4470730,067 671,391 | ARQ
113 | 435899,072 | 4470729,637 671,352 | BORD
114 | 435899,003 | 4470729,576 671,231 | BORD
115 | 435898,678 | 4470729,584 671,345 | BORD
116 | 435898,648 | 4470729,556 671,228 | BORD
117 | 435898,344 | 4470729,725 671,259 | BORD
118 | 435898,391 | 4470729,774 671,363 | BORD
119 | 435897,125 | 4470732,22 671,575 | BORD
120 | 435897,135 | 4470732,064 671,487 | BORD
121 | 435891,572 | 4470727,52 671,315 | BORD
122 | 435895,633 | 4470719,235 670,698 | BORD
123 | 435907,123 | 4470737,414 671,693 | RAMPA
124 | 435905,371 | 4470739,217 672,136 | RAMPA
125 | 435907,359 | 4470741,305 672,061 | RAMPA
126 | 435898,429 | 4470750,665 672,23 RAMPA
127 | 435896,023 | 4470748,63 672,245 | RAMPA
128 | 435896,483 | 4470749,003 672,233 | RAMPA
129 | 435897,268 | 4470749,718 672,233 | RAMPA
130 | 435891,489 | 4470758,109 673,463 | RAMPA
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131 435889,023 | 4470755,819 673,454 RAMPA
132 435879,565 | 4470769,97 675,453 MURO
133 435879,392 | 4470769,857 675,299 MURO
134 435876,26 4470768,503 675,288 MURO
135 435876,68 4470768,018 674,604 MURO
136 435880,239 | 4470764,438 673,624 MURO
137 435889,894 | 4470754,723 673,727 MURO
138 435887,807 | 4470756,832 673,87 MURO
139 435900,2 4470744,387 673,05 MURO
140 435900,464 | 4470744,159 672,148 MURO
141 435884,975 | 4470759,686 673,545 MURO
142 435895,137 | 4470749,501 672,395 MURO
143 435903,006 | 4470741,098 672,84 MURO
144 435903,086 | 4470741,13 672,875 MURO
145 435903,331 | 4470741,229 672,863 MURO
146 435906,695 | 4470737,841 672,775 MURO
147 435907,504 | 4470741,319 672,236 EDIF
148 435907,509 | 4470741,318 672,236 EDIF
149 435898,877 | 4470750,421 672,268 EDIF
150 435898,591 | 4470750,533 672,234 BORD
151 435898,444 | 4470750,682 672,228 BORD
152 435902,38 4470746,559 672,227 BORD
153 435902,38 4470746,559 672,227 BORD
154 435902,338 | 4470746,598 672,14 BORD
155 435907,475 | 4470741,194 672,227 BORD
156 435907,433 | 4470741,409 672,26 BORD
157 435907,264 | 4470741,41 672,065 BORD
200 435888,729 | 4470755,909 673,482 MURO
201 435883,775 | 4470760,894 673,564 MURO
202 435876,298 | 4470768,507 674,611 MURO
203 435877,214 | 4470767,47 674,574 MURO
204 435877,034 | 4470767,68 673,631 MURO
205 435879,591 | 4470769,951 673,576 MURO
206 435876,407 | 4470774,421 673,57 MURO
207 435879,049 | 4470776,927 673,581 MURO
208 435879,046 | 4470776,931 675,454 MURO
209 435880,999 | 4470773,754 673,553 EDIF
210 435887,43 4470766,995 673,603 EDIF
211 435892,102 | 4470762,073 673,552 EDIF
212 435892,107 | 4470762,034 673,546 EDIF
213 435891,517 | 4470758,354 673,477 EDIF
214 435891,449 | 4470758,277 673,483 EDIF
215 435891,237 | 4470758,427 673,499 RAMPA
216 435888,72 4470756,308 673,488 RAMPA
217 435887,013 | 4470767,01 673,592 BORD
218 435887,012 | 4470767,017 673,696 BORD
219 435885,648 | 4470768,464 673,695 BORD
220 435885,634 | 4470768,448 673,606 BORD
221 435878,623 | 4470772,07 673,563 BORD
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INTEi\&AC REFERENCIA: I/LC-23016/EG
222 435879,934 | 4470773,297 673,541 BORD
223 435876,969 | 4470773,811 673,546 BORD
224 435882,14 4470768,562 673,563 TN

225 435883,528 | 4470766,045 673,596 TN

226 435884,748 | 4470768,932 673,583 TN

227 435885,89 4470765,79 673,58 TN

228 435897,853 | 4470789,589 673,604 EDIF
229 435908,875 | 4470777,913 674,158 EDIF
230 435921,583 | 4470776,006 672,221 EDIF
231 435908,453 | 4470763,584 672,197 EDIF
232 435907,649 | 4470763,914 672,161 EDIF
233 435892,185 | 4470762,062 680,895 EDIF
234 435908,91 4470777,887 680,871 EDIF
235 435912,484 | 4470767,399 672,193 EDIF
236 435926,526 | 4470771,671 672,176 ESCAL
237 435926,514 | 4470771,261 672,379 ESCAL
238 435926,289 | 4470771,053 672,391 ESCAL
239 435926,102 | 4470771,245 672,375 ESCAL
240 435901,106 | 4470767,323 672,275 ESCAL
241 435901,882 | 4470766,516 672,228 ESCAL
242 435903,961 | 4470762,978 672,122 PENETRO
250 435904,939 | 4470761,189 673,261 ALTILLO
251 435904,824 | 4470761,235 673,31 ALTILLO
252 435904,617 | 4470761,052 673,32 ALTILLO
253 435905,022 | 4470760,608 673,316 ALTILLO
254 435901,904 | 4470757,668 673,33 ALTILLO
255 435896,611 | 4470763,263 673,33 ALTILLO
257 435899,756 | 4470766,22 673,323 ALTILLO
258 435899,863 | 4470766,128 673,322 ALTILLO
259 435900,027 | 4470766,276 673,322 ALTILLO
260 435903,08 4470763,065 673,316 ALTILLO
261 435900,03 4470766,276 673,32 ESCAL
262 435901,231 | 4470765,87 672,97 ESCAL
263 435899,862 | 4470766,127 673,328 MURO
264 435901,521 | 4470767,71 672,262 MURO
265 435914,561 | 4470780,141 672,298 MURO
266 435919,132 | 4470777,727 672,222 MURO
267 435899,689 | 4470766,297 673,34 MURO
268 435904,78 4470760,395 673,32 EDIF
300 435944,174 | 4470757,256 672,727 MURO

*Las coordenadas en sistema Etrs89 H30N

ANEJO N.° 5: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2023-09-25

Pagina 9 de 12



\r y INFORME GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

\// .
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-23016/EG

3.3.- Equipos empleados

- Estacion total Leica TS-10 y GPS Leica GS-15

Estacioén total Leica TS10. GPS Leica Gs-15

Este documento consta de 15 paginas numeradas y un apéndice.

En Torrején de Ardoz (Madrid), 7 de septiembre de 2023.

Redactado:

D. Francisco de Francisco Rodriguez
Ingeniero Técnico en Topografia
Division de Estudios

DIRECCION GENERAL DE
ok ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mutaol Consejeria de Educacion
Clencia y Universidades }
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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